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1-APRESENTAGCAO GERAL

O presente documento corresponde ao Produto 5 - Diagnéstico, Mapa de
Fragilidades Ambientais e Plano de Acdes Prioritarias para Recuperacdo e
Preservacdo Ambiental da Bacia do Rio Itabirito. Esse produto tem como referéncia
o Contrato de Prestacdo de Servicos n° 023/2012, Contrato de Gestao
003/IGAM/2009, celebrado entre a Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de
Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo — AGB PEIXE VIVO E Myr Projetos Estratégicos e
Consultoria LTDA. A finalidade deste contrato € a elaboracdo de diagndstico das

pressfes ambientais na Bacia do Rio Itabirito.

Este produto é o quinto de 7 (sete) outros que constam no ATO CONVOCATORIO

N° 018/2012, parte integrante do contrato supracitado. Sao eles:

1. Planejamento do trabalho;

2. Estudo de Caracterizacao Geral da Bacia do Rio Itabirito;

3. Estudos Hidroldgicos e Hidrogeoldgicos da Bacia do Rio Itabirito e dos
Cenarios de Outorgas de Recursos Hidricos;

4. Estudo do Diagnéstico Evolutivo da Qualidade da Agua na Bacia do Rio
ltabirito e Investigacdo da Qualidade da Agua na Bacia do Rio Itabirito;

5. Diagndstico, Mapa de Fragilidades Ambientais e Plano de Acdes Prioritarias
para Recuperacédo e Preservacdo Ambiental da Bacia do Rio Itabirito;

6. Caderno Técnico “Conhecendo o Rio Itabirito”;

7. Relatério Final consolidado.

Este estudo, assim como outros demandados pelo CBH VELHAS, foi viabilizado
gracas aos recursos advindos da cobranca pelo uso de recursos hidricos. Esta
cobranga, de acordo com Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM é um
instrumento econdmico de gestdo das &guas previsto na Politica Nacional e
Estadual de Recursos Hidricos e seu objetivo é garantir os padrdes de quantidade,

qualidade e regime estabelecidos para as aguas de cada bacia.
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Ressalta-se que a cobranca ndo se trata de taxa ou imposto, mas uma
compensacao a ser paga pelos usuarios que possuem captacdes ou derivacdes de
aguas superficiais, extracfes de aguas subterraneas e lancamentos de efluentes em
corpos d’agua, considerados significantes nas bacias hidrograficas de rios de
dominio do estado de Minas Gerais, além dos aproveitamentos de potenciais

hidrelétricos.

Assim, em concordancia com o ATO CONVOCATORIO N° 018/2012, apresentamos
o Produto 5, denominado Diagnéstico, Mapa de Fragilidades Ambientais e Plano de
AcOes Prioritarias para Recuperacdo e Preservacdo Ambiental da Bacia do Rio

Itabirito.

O Produto 5, ora apresentado, consiste em um relatorio técnico, que, para sua
producdo, seguiu no minimo os dados solicitados no Termo de Referéncia para este
estudo. Ressalta-se a disponibilidade e presteza de instituicbes como CBH Rio das
Velhas, SAAE e Secretaria de Meio Ambiente de Itabirito, Projeto Manuelzédo, IGAM
e AGB Peixe Vivo, que contribuiram com diversos dados para que este relatério

pudesse ser o mais consolidado possivel.

Entretanto, ao compilar todos os dados, percebeu-se que para composicdo de um
diagnéstico para uma bacia hidrografica de tdo grande importancia, os dados
secundarios obtidos ndo atingiriam de forma satisfatéria o objetivo proposto. Além
disso, as outras bibliografias consultadas ou eram muito abrangentes, tratando da
Bacia do Rio das Velhas e Quadrilatero Ferrifero, ou muito pontuais, através de
artigos acerca de problemas especificos em sub-bacias da Bacia do Rio Itabirito,
como, por exemplo, 0s processos erosivos que ocorrem no Complexo do Bagéo.

Dessa forma, ficou claro que uma visita a Bacia do Rio Itabirito seria essencial.

Assim, apesar de nao ser previsto para este trabalho, foram realizadas duas visitas a
Bacia do Rio Itabirito nos dias 04 e 05 de fevereiro de 2013 onde foram levantados
dados sobre as campanhas de qualidade de agua também referentes ao Produto 4 e
diversos outros dados primarios que deram suporte para as analises em ambiente
SIG para este produto. Nesta oportunidade, ressaltamos a riqueza de dados
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primarios que puderam ser obtidos nesta incursdo que permeou toda a Bacia do Rio
Itabirito e que jamais se conseguiria elaborar este estudo apenas utilizando os dados

secundarios obtidos junto as diversas fontes consultadas.

Para este trabalho foi produzido, também, um banco de dados georeferenciados e
de imagens, que serviu de base para diversas producdes cartogréficas tematicas, e
demais cruzamentos, para verificar o grau de fragilidades ambientais. Todos os
mapas e figuras irdo permitir ao leitor uma visdo global de toda a bacia e também
por sub-bacias da regido, através da espacializacdo das informacdes que foram
organizadas no banco de dados e que sera disponibilizado ao gestor deste contrato

apos a concluséo de todos os produtos previstos.

Assim, de posse de todas as informacdes, a equipe multidisciplinar da Myr Projetos
produziu o trabalho que se segue. Acredita-se que o produto ora apresentado atingiu
0 objetivo especifico de gerar conhecimento das fragilidades ambientais da Bacia do
Rio Itabirito, servindo de base para elaboracdo de um Plano de Acdes em areas
prioritarias para conservacdo e preservacdo, auxiliando de forma mais assertiva a
identificacdo dos fatores de presséo que alteram a qualidade ambiental da Bacia do
Rio Itabirito.
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4 - INTRODUCAO

O processo de intervengdo antropica no qual o homem vem transformando o

ambiente natural em que faz parte esta diretamente relacionado as transformacoes
territoriais no entorno de rios com variadas dimensdes. De forma geral, 0s recursos
hidricos proporcionaram a sobrevivéncia das populagfes ribeirinhas, bem como o
surgimento das atividades comerciais. No Brasil, os grandes sistemas fluviais foram

importantes indutores de colonizacdo e povoamento.

De acordo com a histéria da sociedade, o homem sempre buscou elaborar e
produzir dispositivos que facilitassem a sua convivéncia em grupos. Como esse
processo, na maioria dos casos, era executado sem estudos integrados sobre o
meio natural, geralmente as intervencdes antropicas ocorriam de forma
desorganizada e desarticulada com o ambiente local e regional, podendo provocar
diversos danos ao meio ambiente com diferentes magnitudes. Como a natureza
representa um organismo vivo onde qualquer intervencao pode estar afetando uma
relacdo em cadeia, os impactos podem alterar de forma simultanea o ar, a agua, o

solo e naturalmente a propria espécie humana.

Nesse cenério, o recurso hidrico ndo esta mais dentro de uma viséo dividida, sendo
pensado apenas como recurso utilitario, mais sim um atributo vivo que envolve
diversos componentes da paisagem como a biodiversidade, delimitacdo de

territérios, cultura, valores, habitos e costumes.

Essa visdo integrada traz consigo o conhecimento do rio inserido em um sistema
complexo que envolve varios aspectos. Como exemplo, um curso de agua principal
possui afluentes, nascentes, margens com grande relevancia para o meio bidtico
apresentando fungdes ambientais conectadas na bacia hidrografica, onde também

esta inserida a sociedade.

Sob essa perspectiva, todos os fendbmenos na natureza s&o vistos como partes

interdependentes de um universo. Desta forma, 0s conceitos de bacia e ecossistema
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exigem trabalhar o conhecimento de uma forma transdisciplinar Unica, capaz de
captar a esséncia dos fenbmenos que sustentam a vida neste territorio hidrografico e
ecossistémico, ou seja, um sistema doente compromete a vida de todos que dele

dependem.

E importante lembrar que as bacias hidrograficas sdo delimitagdes naturais,
estabelecidas pelos fluxos das aguas superficiais e que ndo estdo sujeitas aos
territdrios arbitrarios municipais, estaduais e nacionais. O conceito de bacia permite,
ainda, romper com a fragmentag&o do conhecimento, a dicotomia entre urbano/rural,
entre degradacao/preservacdo, uma vez que sado faces de uma mesma realidade,
partes integrantes de uma mesma bacia, integrada a outras bacias e ecossistemas

lindeiros.

Neste sentido, tem-se a Bacia do Rio Itabirito como importante contribuinte da Bacia
do Rio das Velhas, que € o principal afluente do Rio S&o Francisco em Minas Gerais.
O Velhas tem sua nascente principal na Cachoeira das Andorinhas, municipio de
Ouro Preto, numa altitude de aproximadamente 1.500 m. Apds percorrer
aproximadamente 70 km, recebe as aguas avermelhadas do Rio Itabirito,
desaguando no Rio Sdo Francisco em Barra do Guaicui, no municipio de Varzea da
Palma, a quase 800 km de distancia de seu nascedouro, huma altitude de 478 m,

com uma vazao média de 300 m3/s.

Apesar de toda sua importancia, de acordo com as observacgdes realizadas durante
as visitas em campo, percebeu-se que a Bacia do Rio Itabirito vem sofrendo
pressdes oriundas de atividades minerarias, expansdo das atividades imobiliarias e
implantacdo de infraestrutura viéria. Além disso, a atividade agropecuéaria e o
crescente aporte de sedimentos e esgotos sem tratamento, despejados diretamente

nos cursos de agua, vém alterando a qualidade das aguas da referida Bacia.

Entretanto, neste contexto, acredita-se que, ao ser colocado em pratica o produto
ora apresentado, denominado Plano de Acdes Prioritarias para Recuperacdo e
Preservacdo Ambiental da Bacia do Rio Itabirito, havera um aumento significativo na
qualidade ambiental da Bacia do Rio Itabirito. Com a participagéo efetiva e empenho
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de atores envolvidos, como ONGs, empresas publicas e privadas, Comités,
Subcomité, Agéncias de Bacia Hidrogréfica e outras instituicdes, espera-se que a

qualidade das aguas da Bacia do Rio Itabirito sofra melhoras.

Vale lembrar que, por ser uma das principais contribuintes da Bacia do Rio das
Velhas, a Bacia do Rio Itabirito sera diretamente beneficiada e os resultados obtidos
contribuirdo com as “Metas 2010 e 2014”, que visam revitalizar a Bacia do Rio das
Velhas de forma a assegurar a volta do peixe e o nadar na Regido Metropolitana de

Belo Horizonte.

Segundo o sitio eletronico oficial da “Meta 2014”, a degradagdao das aguas pode
comprometer a biodiversidade aquatica e gerar diversas doencas. Além disso, 0
despejo de rejeitos industriais e domésticos e de produtos quimicos sem tratamento
nos cursos de dgua gera a deposicéo de grandes quantidades de produtos toxicos, e
tornam a agua inapropriada para uso humano e animal. Dada a importancia
econbmica da regido, torna-se fundamental a instituicdo de acdes visando a

conservacgao, preservacao e recuperacao dos padrées de qualidade da agua.

Entendido que a Bacia Hidrografica do Rio Itabirito possui uma importancia
sistémica, serdo apresentados aqui os fatores de pressao ambientais, as fragilidades
ambientais existentes na Bacia e as a¢fes de conservacdo e protecdo, necessarias
para manter a qualidade ambiental ainda existente, e outras de cunho corretivo, para
evitar o avango dos problemas ambientais que coexistem nesta importante Bacia

Hidrografica.

Desta forma, o presente estudo tem como processo metodolégico a utilizacdo de
dados ja produzidos nos produtos 02, 03 e 04, avaliacdo das relacbes que se
estabelecem entre os meios fisico, bidtico e antropico na area de estudo,
apresentando uma analise integrada da situacdo da fragilidade ambiental atual da
Bacia em relacédo ao conflito de uso do solo, identificando os pontos de prioridades
para que sejam aplicadas acfes de mitigacdo. O conhecimento destes processos
forneceu subsidios para a sugestao de programas e acdes necessarios para garantir
a relevancia ambiental que a Bacia representa.

Péagina: 19/157
Arquivo: 093-REL-PROD-5-R39-130813.DOCX



20

PROJETOS
SUSTENTAVEIS

5-METODOLOGIA

A realizacdo do Diagndstico Ambiental, os Estudos de Fragilidade e o Plano de
Acdes Prioritarias de Recuperacao da Bacia do Rio Itabirito sdo subprodutos objetos
deste relatorio e foram estabelecidos por trés etapas metodologicas (Figura 1): a
elaboracdo de um banco de dados geograficos com cruzamentos em SIG, andlises
de areas com prioridades para recuperacdo ambiental, e execugcdo de estratégias

para elaboracéo do Plano de Ac¢des.

A primeira etapa apresenta duas fases. Uma fase consiste na analise dos dados
secundarios e priméarios apresentados na Caracterizacao Geral (Produto 02), nos
Estudos Hidrolégicos e Hidrogeoldgicos (Produto 03) e no Estudo do Diagndstico
Evolutivo da Qualidade da Agua e Investigacdo da Qualidade da Agua na Bacia do
Rio Itabirito (Produto 04) para selecionar as bases cartogréficas pertinentes para o
estudo de Fragilidade Ambiental. A outra fase desta etapa compreende a elaboracéo
de um banco de dados e a realizacdo de cruzamentos das variaveis em ambiente
SIG para deteccédo das principais pressdes antropicas atualmente existentes, zonas

com conflitos de uso do solo e as fragilidades ambientais da Bacia do Rio Itabirito.

A segunda etapa consiste na criacdo de critérios para definir as areas com alta
prioridade para recuperacdo ambiental na Bacia do Rio Itabirito. Depois de realizada
avaliacbes sobre os principais conflitos de uso do solo existente e das areas com
maior relevancia ambiental, foi gerado o Mapa de Areas Prioritarias que Demandam

Acdes de Mitigacdo na Bacia do Rio Itabirito.

A terceira etapa envolve a elaboracdo de estratégias para producdo do Plano de
AcOes Prioritarias Para Bacia do Rio Itabirito. Nesta fase, munidos de todas as
informacdes obtidas através dos estudos realizados e valiosas contribuicdo dos
atores envolvidos, quais sejam, populacdo residente da Bacia, SAAE, SEMA de
Itabirito, IEF, VALE, GERDAU, SITUR, Prefeitura de Ouro Preto, CBH Velhas,
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Projeto Manuelzdo, AGB Peixe Vivo, Subcomité de Bacia do Rio Itabirito, em
reuniées promovidas por este ultimo, foi proposto o Plano de Ac¢des contido neste

relatorio.

Vale destacar que, as metodologias aqui desenvolvidas foram amplamente
discutidas entre os diversos profissionais envolvidos na elaboracdo dos produtos
integrantes deste contrato. Existem, sim, outros métodos em analise ambiental, mas
considerou-se, pela experiéncia da equipe em outros projetos envolvendo,
diagnosticos de bacias hidrograficas e trabalhos na prépria Bacia do Rio das Velhas,
que os métodos aqui aplicados para atingir o objetivo deste produto, seriam os mais
assertivos. Como 0 processo € complexo, nos topicos a seguir sera detalhada cada

etapa mencionada.
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12 — ETAPA

Banco de dados e cruzamentos SIG

SELECAO DE VARIAVEIS

Meio Bibtico Meio Antrépico

Meio Fisico Clas. Callisto

CRUZAMENTO EM SIG DAS BASES
CARTOGRAFICAS

Mapa de Mapa de pressdes

Relevancias antropicas

Ambientais

Mapa de Fragilidade Atual

22 ETAPA

Analise das areas com prioridades para recuperacao ambiental

Areas de Conflito por
Abastecimento Mineracéo

humano

Mapa de Prioridades

Areas com cursos de Conflito por

agua classe 1 Expanséo Urbana

Areas com cursos de Conflito por
agua classe 2 Expanséao da

Agropecuaria

Fragilidades Muito

Fragilidades Conflito de processos

Forte
existentes a €erosivos

montante

3- ETAPA
Estratégias para elaboracao das agbes

Proposta dos Planos de a¢fes

FIGURA 1 - FLUXOGRAMA METODOLOGICO DO PRODUTO 05 —NDIAGNC')STICO, MAPA DE FRAGILIDADES AMBIENTAIS E PLANO DE ACOES
PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO E PRESERVACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS.
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51 12- ETAPA: ELABORACAO DE UM BANCO DE DADOS

GEOGRAFICOS COM CRUZAMENTOS EM SIG

5.1.1 Classificacao Callisto

Para avaliar o grau de deterioracdo dos ecossistemas aquaticos decorrentes da
intervencdo humana, pesquisadores do Brasil e outros paises tém empregado
abordagens de avaliacdo baseadas em sistemas de referéncia. O enfoque centrado
em sistemas de referéncia objetiva quantificar as caracteristicas das condi¢des
naturais de um determinado trecho fluvial, o qual favorece comparacfes ponderadas

entre trechos do mesmo rio ou de bacias diferentes (Fernandez & Sander, 2006).

Neste sentido, no Estudo Diagnéstico Evolutivo da Qualidade da Agua e
Investigacdo da Qualidade da Agua na Bacia do Rio Itabirito (Produto 04), foi
aplicado o protocolo de avaliacdo de diversidade de habitats proposto por Callisto et
al. (2002) além de analises quimicas da &gua, objetivando verificar a situacdo atual
da Bacia hidrografica do Rio Itabirito, por meio de um diagndstico ambiental dos

locais visitados nesta Bacia.

A aplicacdo do protocolo busca avaliar caracteristicas do ambiente aquéatico e 0 uso
e ocupacdo do solo na regido de entorno da bacia de drenagem (areas de
referéncia) dos trechos de rio (Callisto et al., 2002). O protocolo consiste em um
conjunto de 22 parametros divididos em categorias, descrevendo o que é possivel
ser apreciado visualmente em campo. A cada categoria atribui-se um valor que, ao
final, sdo somados enquadrando os locais em estudo em trés niveis de preservacao

das condicdes ecoldgicas.

Os dez primeiros parametros procuram avaliar as caracteristicas dos trechos e 0s
impactos ambientais decorrentes de atividades antropicas. Vale destacar que todos
esses parametros foram adaptados de acordo com a proposta da Agéncia de
Protecdo Ambiental de Ohio (EPA, 1987) sendo eles:
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1- Tipo de ocupagao das margens do corpo d’agua;

2- Eroséo proxima e/ou nas margens do rio e assoreamento em seu leito;
3- Alteracbes antropicas;

4- Cobertura vegetal no leito;

5- Odor da 4gua;

6- Oleosidade da agua,;

7- Transparéncia da agua;

8- Odor do sedimento de fundo;

9- Oleosidade do fundo;

10-Tipo de fundo.

Os outros parametros restantes, adaptados do protocolo utilizado por Hannaford et
al. (1997), procuram avaliar as condi¢cdes de habitat e niveis de conservagédo das

condi¢bes naturais, sendo eles:

11 - Diversidade de habitats,

12 - Extensao das corredeiras,

13 - Frequéncia das corredeiras,

14 - Tipos de substrato,

15 - Deposicao de lama,

16 - Depésitos sedimentares,

17 - Alteragbes no canal do rio,

18 - Presenca de fluxo das aguas,
19 - Presenca de vegetacao riparia,
20 - Estabilidade das margens,

21 - Extensao da vegetacao riparia e
22 - Presenca de plantas aquaticas.

Péagina: 24/157
Arquivo: 093-REL-PROD-5-R39-130813.DOCX



25

PROJETOS
SUSTENTAVEIS

Para os primeiros 10 parametros s&do previstos: a situagdo natural (4 pontos),
situacOes levemente alteradas (2 pontos) e severamente alteradas (0O pontos). Na
segunda etapa, sdo avaliados os demais parametros onde a situagcao natural recebe
5 pontos e as situacdes leve ou severamente alteradas, sdo respectivamente 3,2,0
pontos. A Figura 2 e a Figura 3 apresenta a distribuicdo dos pontos para 0s

parametros da primeira e segunda etapa respectivamente.

PARAMETROS PONTUACAO
4 pontos 2 pontos 0 ponto
1.Tipo de ocupa¢do das Campo de _ ) _
: \ e - . Residencial/ Comercial/
margens do corpo d’dgua Vegetacdo natural pﬂsmgem/AIgﬁ icultura/ PR
(principal atividade) Monocultura/

Reflorestamento

2. Erosdo proxima efou
nas margens do rio e|Ausente Moderada Acenfuada
assoreamento em seu leito

alferagbes  de  origem
industrial/ urbana
3. Alteracées antrdpicas | Ausente Alterages  de  origem | (fibricas, siderurgias,
domeéstica (esgoto, lixo) | canalizacdo,  retilinizagio
do curso do rio)

4, Cobertura

3 Parcial Total Ausente
vegetal no leito
3. Odor da dgua Nenhum Esgoto (ovo podre) oleo/industrial
6. Oleosidade da dgua Ausente Moderada Abundante
7. Transparéncia da agua | Transparente furva/cor de chd-forte opaca ou colorida
8. Odor do sedimento . . ) =
(findo) Nenhum Esgoto (ovo podrie) oleo/industrial
9. Oleosidade do fundo Ausente Moderado Abundante
10. Tipo de fundo pedras/cascalho Lama/areia cimento/canalizado

FIGURA 2 - DISTRIBUICAO DE PONTOS PARA OS DEZ PRIMEIROS PARAMETROS.
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FIGURA 3 - DISTRIBUICAO DE PONTOS PARA OS DEMAIS PARAMETROS.
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Ao final, como dito anteriormente, a pontuacdo obtida a partir do somatorio dos
valores atribuidos a cada parametro, independentemente refletem o nivel de
preservacdo das condi¢cdes ecologicas dos trechos de bacias estudados. Desta

forma, os ambientes podem ser classificados em 3 niveis:

e 0 a 40 pontos: trechos Impactados;
e 41 a 60 pontos: trechos Alterados;

e Acima de 61 pontos: trechos Naturais.

5.1.1.1 Aplicacdo na Bacia

Os pontos de coleta para avaliacdo da qualidade ambiental contemplaram os
principais cursos d’agua da Bacia do Rio Itabirito como: Ribeirdo do Silva, Ribeirdo
Sardinha, Ribeirdo do Mango, Ribeirdo Mata Porcos, Ribeirdo Carioca, Corrego do
Bacao, Cérrego Carioca e o préprio Rio Itabirito.

Ao todo foram coletadas 16 amostras em pontos variados ao longo da Bacia do Rio
Itabirito, sendo o primeiro na porcdo oeste da bacia no Ribeirdo do Silva e Ultimo na
porcdo nordeste préximo a confluéncia entre o Rio Itabirito com o Rio das Velhas. A
coleta se fez no periodo chuvoso, nos dias 14 e 15 de fevereiro de 2013, com
condicbes climaticas favoraveis com clima predominantemente de calor, céu

nublado, com auséncia de chuvas nas ultimas 72 horas.

As amostras coletadas foram de aguas superficiais, com o intuito de analisar o seu
estado fisico-quimico e bacteriolégico. Além de proporcionar uma analise em
consonancia com os parametros estabelecidos pela DN COPAM/CERH N° 01/2008,
esta proporcionou uma comparagao entre os limites estabelecidos pela normativa e

suas desconformidades.

Além disso, as fichas de campo propostas no protocolo (Callisto et al., 2002) foram
preenchidas sob supervisdo e execucao de profissionais competentes, sendo um
geografo e um bidlogo da MYR Projetos que se basearam na observacdo e
apreciacdo em campo.
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Por fim, os dados primarios coletados por esta classificacdo foram analisados e
inseridos no banco de dados deste produto para subsidiar as analises sob a
qualidade diagnosticada dos cursos d'agua e as relacdes com as areas de pressao

ambiental e usos preponderantes a montante dos pontos de coleta de agua
investigados.

5.1.2 Banco de dados e materiais utilizados

7z

Para estudos que avaliam grandes extensdes territoriais, como € objeto deste
trabalho, é necesséario levantar o méaximo de informacdes disponiveis para o
desenvolvimento de uma andlise integrada. Neste contexto, considerando a
evolucdo de aplicativos computacionais, torna-se fundamental o uso de
geotecnologias que permitem a integragcédo dos dados em um Sistema de Informacao
Geografica (SIG).

No mundo atual, caracterizado pela consciéncia da importancia de uma visdo
sistémica sobre as questdes ambientais, 0 uso da cartografia digital, através dos
sistemas de informacfes geograficas (SIG) tem se mostrado bastante eficiente na
composicao de valores e dados, na producao de informacdes e no conhecimento da
realidade sobre os objetos e areas analisadas. Sua utilizagdo vem proporcionando
eficazmente uma maior rapidez na producao de diagnésticos ambientais, dados
espaciais, bem como maior agilidade nas suas atualizacbes e na identificacdo da

alteracéo da paisagem ao longo dos anos.

Neste contexto, para elaboracdo dos estudos de fragilidade ambiental da Bacia do
Rio Itabirito, foi construido um SIG, que processa dados graficos e nao graficos
(alfanuméricos) por meio de analises espaciais e modelagens de superficies.
Associado as fei¢cbes cartogréficas, o SIG aplicado armazena informacdes
descritivas em um banco de dados. Todos os dados geograficos presentes neste
banco possuem coordenadas e projecdes cartograficas uUnicas com atributos

associados. Além disso, toda a estrutura implantada permitiu definir os
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relacionamentos espaciais (topologia) existentes entre os objetos geograficos, tais

como, vizinhanga, proximidade, intersecao.

No nivel intermediario, o SIG elaborado para analises na Bacia do Rio Itabirito
apresenta mecanismos de processamento de dados espaciais (entrada, edicéo,
andlise, visualizacdo e saida). Internamente, o sistema de geréncia de bancos de
dados geograficos aplicado, oferece armazenamento e recuperacdo dos dados

espaciais e seus atributos conforme observado na Figura 4.

/ Interface
Entrada e Integr Consulta e Analise Visualizagio
Dados Espacial Flotagem
\ Geréncia Dados
Espaciais

PITTIAIN HHHENNMHRE
RN M KM N HHMENNMNE K
[ 540 35 X B A
T N

oy Banco de Dados
Geografico

2K

FIGURA 4- ARQUITETURA DE SISTEMAS DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA. FONTE: INPE.

5.1.2.1 Sistema aplicado

Considerando a facil interface do software com usuarios comuns de SIG e sua
expressiva utilizacao, foi escolhido o ArcGis para elaboracéo do SIG da Bacia do Rio
Itabirito. Além da interface amigavel, outros atributos existentes nesse aplicativo

foram fundamentais para escolha deste programa, tais como:

e Capacidade de incorporar poderosas ferramentas de edicdo, cartografia
avancada, administracdo aprimorada de dados e andlises espaciais

sofisticadas;
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e Desenvolvimento de estruturas modernas de componentes orientados a
objetos, permitindo que os softwares que compdem a familia ArcGIS (ArcMap,
ArcEditor e ArcIinfo) compartihem os mesmos aplicativos, interfaces de
usuario e conceitos de operacao;
¢ Interoperabilidade: possui capacidade de se comunicar de forma simples com

outros SIG e bancos de dados diversos.

Portanto, a sistemética de trabalho adotada permitiu, através da producdo dos dados
em formato shapefile (ArcGis), a conexdo dos dados vetoriais com dados

alfanuméricos disponibilizados e produzidos com dados primarios.

5.1.2.2 Fases para construgao do banco de dados

Com a finalidade de mapear e organizar os dados ambientais da Bacia do Rio
Itabirito em um banco de dados georeferenciado para elaboracdo do Mapa de
Fragilidades e demais cruzamentos pertinentes ao Plano de A¢des na referida Bacia,

foi elaborada uma série de acoes.

Neste sentido, nos tdpicos a seguir, serdo descritos os padrées, formas de
armazenamento e a estrutura dos dados utilizados para alimentar o banco de dados
georeferenciado, necessario para as analises do Produto 05. A Figura 5 apresenta a

organizacao do banco de dados dividido em trés etapas.
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PROCESSO DE CONCEPCAO METODOLOGICA

Bases Publicas .
IBGE, ANA, MMA, Sensoriamento

Bases Myr Dados Primarios
CBH VELHAS E y Remoto (Imagens)

MANUELZAO

FIGURA 5. CONCEPCAO METODOLOGICA DO PRODUTO 5 — MAPA DE FRAGILIDADES
AMBIENTAIS — FONTE: MYR PROJETOS.

Fase 1

Compreende as acdes estruturais de planejamento necessérias para desenvolver o
estudo em funcdo da demanda proposta no Produto 5, e para integrar o banco de
dados aos outros produtos, visando padronizar a coleta e mapeamento dos dados.
Desta forma foram aplicados os seguintes métodos:

v' Planejamento com a equipe especializada em SIG para organizar e alimentar
o banco de dados para elaboracdo do Mapa de Fragilidades e Mapa de Areas
Prioritarias para Recuperacdo Ambiental;
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v' De posse dos dados necessarios, uma equipe especializada em
geoprocessamento padronizou a formatacdo, organizagdo e armazenamento
dos dados para a projecéo cartografica SAD 69 fuso 23, aplicado tanto nos

arquivos vetoriais como matriciais para toda area em estudo.

Fase 2

Compreende as acOes de execucdo necessarias para selecionar e implantar no
banco de dados, as bases geogréficas para desenvolvimento do mapeamento de
fragilidades e demais cruzamentos necessarios para subsidiar o Plano de A¢bes na

Bacia do Rio ltabirito.

A coleta e o levantamento dos dados foram realizados por meio da utilizacdo de
técnicas de sensoriamento remoto sobre as imagens de satélite disponibilizadas
pelos 6rgdos publicos e por pesquisas de informacdes secundarias (previamente
selecionadas) além do uso do acervo de bases georeferenciadas contidas no banco
de dados da empresa executora deste estudo. Sendo assim, nos tépicos a seguir,
serdo apresentados os dados utilizados e inseridos no banco de dados.

e Bases geograficas

Imagens

Para realizar a classificagdo de uso do solo para subsidiar este estudo, foram
utilizados imagens de satélite de resolucbes diversas, apoio de campo, cartas
topograficas, técnicas de processamento digital de imagens, sensoriamento remoto

e softwares especificos.

Depois de definida a escala de mapeamento, optou-se em utilizar as imagens
CBERS obtidas em julho de 2008 para classificacdo de uso do solo e um mosaico de

imagens disponiveis pelo Google Earth, para refinamento do mapeamento.
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Importante ressaltar que, de posse das imagens, foi realizado o processamento
digital da imagem, com a fusdo das bandas, mosaicos e filtragens, gerando uma
imagem em falsa-cor, de composicdo 4R, 3G, 2B (Banda 2 = 0,52 - 0,59
micrometros (verde), Banda 3 = 0,63 - 0,69 micrometro (vermelho) e Banda 4 = 0,77
- 0,89 micrometro (infravermelho préximo). Este processo € necessario para realizar
a classificagao de uso e cobertura do solo que sera detalhado no item “Mapa de

Pressfes Antropicas”.

Bases Vetoriais

Apos realizada ampla pesquisa em diversos sitios eletronicos foram utilizados neste
estudos os dados do IBAMA, MMA, IBGE, FEAM, IGAM, IEF/IMG, EMBRAPA,
CETEC, CODEMIG, UFMG, ZEE-MG, CPRM, TOPODATA/INPE, SAAE-Itabirto,
Projeto Manuelzdo e outras informacdes produzidas com dados primarios em
ambiente SIG pertinentes as analises de fragilidades ambientais. A Tabela 1

apresenta a relacdo das bases utilizadas e origens.

Tabela 1- Bases vetoriais secundarias e primarias utilizadas para avaliacdo de

fragilidades ambientais. Fonte: Myr Projetos.
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Tema

Regides e
Limites
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Base Vetorial

Limites municipais

‘ Formato do dado

Shapefile — Polygon

Fonte

GEOMINAS

Bacia do Rio Itabirito e sub-

bacias dos afluentes

Shapefile — Polygon

UFMG- MANUELZAO

Areas com vocagdo a

preservacdo dos  recursos

hidricos

Shapefile — Polygon

IGAM e MYR

Relevo com vocacdo a

preservagéo

Raster

TOPODATA/ INPE e MYR

Vegetacéo de porte Arbéreo

Shapefile — Polygon

MYR

Vegetacdo de porte herbaceo

em altitudes superiores a 1200

Shapefile — Polygon

TOPODATA/ INPE e MYR

metros
= Massa de agua Shapefile — Polygon UFMG- MANUELZAO
% Zonas Aquiferas Shapefile — Polygon CODEMIG e MYR
<EE Unidades de conservagéo Shapefile — Polygon ZEE-MG
Hidrografia detalhada Shapefile — Polyline UFMG- MANUELZAO
Geologia Shapefile — Polygon CODEMIG
Geomorfologia Shapefile — Polygon UFMG- IGC
Pedologia Shapefile — Polygon UFV
Pontos de Coleta de Agua _
) Shapefile — Ponto
com protocolo do Callisto MYR
Areas com desenvolvimento
de processos erosivos em Shapefile — Polygon MYR
estagio avancado
Areas de Mineracdo a céu _
o Shapefile — Polygon
aberto inativas MYR
Areas de Mineracdo a céu _
o Shapefile — Polygon
aberto em atividade MYR
9 Loteamenos regulares
l% posteriores a legislagéo Shapefile — Polygon MYR
E Ambiental
Loteamentos irregulares )
) Shapefile — Polygon
(invasdes) MYR
Loteamentos regulares ]
. ) Shapefile — Polygon
anteriores a legislacéo MYR
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ambiental

Mancha urbana

Shapefile — Polygon

MYR

Areas de intervencdo para

captacdo hidrica por pocos

Shapefile — Polygon

CPRM (SIARGAS WEB) e

MYR
Uso Agropecuario Shapefile — Polygon MYR
Estradas e rodovias Shapefile — Pontos ZEE-MG, GEOMINAS
Concesséo de Lavras Shapefile — Polygon DNPM

Depois de organizadas as bases geograficas,

foram analisados os dados

secundarios e primarios para modelar as informacdes pertinentes a elaboracao do

mapa de Fragilidades da Bacia Hidrografica do Rio Itabirito, que ser&o descritos nos

proximos tépicos da metodologia.

Fase 03

Esta etapa corresponde a aplicacdo da metodologia pratica com cruzamentos de

dados em ambiente SIG, para elaboracdo do Mapa de Fragilidade Ambiental Atual

da Bacia do Rio Itabirito. Para melhor entendimento, os tOpicos a seguir apresentam

os dados selecionados para este cruzamento.
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5.1.3 Mapa da Fragilidade Ambiental da Bacia do Rio Itabirito e Pontos de
Coletas de Agua

O mapeamento de fragilidade ambiental para a Bacia do Rio Itabirito foi construido
por meio de uma ampla pesquisa bibliogréfica para conceituacdo e planejamento,
além da analise do diagnostico dos dados primarios e secundarios que envolvem os
meios Fisico, Biotico e Antropico apresentados nos Produtos 02, 03 e 04 deste
contrato. Depois de elaborado este levantamento, foi realizada uma reunido com
toda equipe multidisciplinar envolvida para deliberar a forma de trabalho

considerando que o foco principal € o Plano de Aces prioritarias para bacia.

Depois de conhecido os pontos criticos de qualidade da a&gua descritos de forma
integrada com o protocolo de Callisto, foram escolhidos os dados ambientais que
possuem uma relevancia ambiental para modelagem em ambiente SIG. Como a
area da bacia possui uma escala pequena compreendendo trés municipios, 0s
critérios para selecdo dos dados foram disponibilidade e escala. Considerando essas
diretrizes foram selecionadas 08 (oito) varidveis com relevancia ambiental, cujas
justificativas sdo descritas no topico “Mapa das Relevancias Ambientais”. Este passo
permitiu analisar a fragilidade ambiental atual da bacia para subsidiar a elaboracéo

de areas com prioridade para recuperacdo ambiental.

Vale ressaltar que, a relevancia ambiental neste processo compreende as areas que
nao apresentam aptiddo para intervencdo antrépica devido a existéncia nesses
territérios de importantes funcdes ecoldgicas que mantém correlacdbes com a
manutencao do fluxo genético da fauna. Neste contexto, as variaveis de relevancia
ambiental mencionadas, representam areas de cobertura vegetal importante pela
guantidade e qualidade de biodiversidade que, somando-se as areas de recarga de
aquiferos de alta relevancia, sdo fundamentais para a preservacdo da qualidade e

guantidade das aguas da Bacia hidrografica do Rio Itabirito.

O conceito de fragilidade ambiental pode ser entendido como resultado do conflito
entre as areas que possuem relevancia ambiental e as pressdes antropicas

atualmente existente na bacia, representadas pelos diversos usos do solo. De
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acordo com TRICART (1977) no meio existe um equilibrio dindmico dos agentes
naturais por meio de trocas de energia e matéria. No entanto as intervencdes
antropicas sdo agentes modificadores desse equilibrio, gerando desequilibrios
temporarios ou até mesmo permanentes. Neste contexto, € de extrema importancia
investigar quais relevancias ambientais ja sofreu modificagdes na bacia, e qual é seu
peso de influéncia em relacdo a qualidade ambiental da bacia. Como exemplo na
bacia existe areas com vocacado para preservacdo dos recursos hidricos que ja
sofreram intervencbes de uso agropecuario, de loteamentos irregulares e de
mineragdes ativas. No topico “Mapa de Fragilidade Atual” sdo descritos todas as

alteracdes ja ocorridas na Bacia do Rio Itabirito.

Como apresentado na Figura 1, depois de definida a conceituacdo de fragilidade, o
proximo passo foi realizar cruzamentos em ambiente SIG para extrair as
informagOes sobre a qualidade ambiental da bacia. Para melhor organizagdo, os

tépicos a seguir descrevem a metodologia aplicada.

5.1.3.1 Mapa das Relevancias Ambientais

O primeiro passo para realizar o mapeamento de fragilidade ambiental atual da
Bacia do Rio Itabirito foi identificar as relevancias ambientais existentes na bacia,
com base nos dados apresentados no Estudo de Caracterizacdo Geral (Produto 02),
nos Estudos Hidrol6gicos e Hidrogeolégicos (Produto 03) e no Estudo do
Diagndstico Evolutivo da Qualidade da Agua e Investigacdo da Qualidade da Agua

na Bacia do Rio Itabirito (Produto 04) deste contrato.

Nesta etapa, considerando a disponibilidade e escala dos dados, como ja
mencionado, foram selecionados 08 (oito) tipos de relevancia ambiental, a saber: as
areas com vocacédo a preservagdo dos recursos hidricos, as areas com vocacao a
Preservacdo do Relevo, &reas com vocacéo a preservacao de cavernas, massa de
agua, vegetacdo de porte arboreo, vegetacdo de porte herbaceo em altitudes
superiores a 1200 metros, unidades de conservacao e zonas aquiferas (Figura 6).
As caracteristicas que justificam esse processo metodolégico sdo descritas nos
tépicos a sequir.
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FIGURA 6 - MAPA DAS RELEVANCIAS AMBIENTAIS IDENTIFICADAS NA BACIA DO RIO ITABIRITO. FONTE MYR PROJETOS, 2013.
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> Areas com vocacao a preservacio dos recursos hidricos

Essas areas correspondem a uma faixa marginal de 30 metros de cada lado para as
linhas de drenagem perenes, intermitentes ou efémeras existentes na Bacia do Rio
Itabirito. Esses ambientes apresentam uma grande aptiddo de preservacao dos
recursos hidricos, mantendo correlagbes com a manutencdo do fluxo génico da
fauna e flora, e a integridade da biodiversidade, assegurando o bem estar das
populacdes humanas. Sendo assim, a escolha desta variavel baseou-se na sua
influéncia e fragilidade, visto que, qualquer intervencao antrépica nestes espacos
pode comprometer a importante funcdo ecoldgica supracitada.

Para mapear esta classe foram utilizadas as bases georeferenciadas em formato
shapefile fornecidas pelo Projeto Manuelzdo em escala compativel a bacia. Em

ambiente SIG foi aplicada a funcédo Buffer na plataforma Arcgis 9.3.

> Areas com vocacao a preservacéo do relevo

Considerando a necessidade de preservar parte do relevo para garantir a
estabilidade geoldgica e assegurar o bem estar das popula¢cdes humanas, foram
mapeadas todas as declividades superiores a 47% existentes na Bacia do Rio
Itabirito. A escolha dessa porcentagem de declividade foi baseada na maioria das
leis de uso e ocupacdo do solo existente nos municipios da RMBH que limitam a
intervencado nestes setores. Considerando a inseguranca na ocupacéo dessas areas
com declividade elevada, estes espacos sdo considerados ndo parcelaveis na
maioria dos planos diretores. Assim a intervengcdo antropica nestes locais pode
provocar a instabilidade do solo resultando em impactos ambientais negativos, como
desenvolvimento de processos erosivos e assoreamento, afetando a qualidade

ambiental da bacia.

O mapeamento dessa variavel foi realizado por meio da interpolagdo de imagem
raster que contém dados altimétricos da Bacia do Rio Itabirito, disponibilizada pelo
INPE/ TOPODATA, na plataforma Arcgis 9.3. O resultado deste processo gera um
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Modelo Digital de Elevacao, onde é permitida a classificacdo das declividades. Com
os dados classificados, o préximo passo foi extrair as declividades ja mencionadas.

> Areas com vocacéo a preservacio de cavernas

Como destacado no Estudo de Caracterizacdo Geral da Bacia do Rio Itabirito
(Produto 02), o Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado de Minas Gerais
(ZEE), indicou na Bacia do Rio Itabirito o registro de 58 (cinqlienta e oito) cavernas
com as seguintes diversidades: 02 (duas) de composicdo itabiritica, 11 (onze)
ferruginosas, 2 (duas) calcérias, 22 (vinte e duas) de formacdo em canga, 14
(quatorze) de formacao ferrifera bandada, 03 (trés) de formacé&o canga/minério de
Ferro e 04 (quatro) de formacéo canga e formacao ferrifera bandada. Assim, para
este cruzamento, as areas com vocacao a preservacao de carvernas representam
ambientes importantes que podem apresentar peculiaridades e fragilidades em
relacdo aos animais que as habitam, sendo os mesmos com alto grau de relevancia
para estudos paleoarqueolégicos. Além disso, vale destacar o aspecto regional
destes ambientes apresentados por Gomes (2010). Segundo este autor as
cavidades ndo estao isoladas na paisagem e fazem parte de um relevo bastante

singular.

Assim, no processo metodoldgico, essa variavel foi escolhida por apresentar grande
fragilidade ambiental diante das atividades antrépicas que ocorrem na regiao,
podendo em alguns casos, sofrer impactos irreversiveis com grande magnitude

sobre essas cavidades.

O imageamento desta variavel utilizou o dado disponivel do ZEE-MG que apresenta
a localizacédo e as caracteristicas das cavernas situadas na Bacia do Rio Itabirito.
Em ambiente SIG foi utilizada a ferramenta buffer de 250 metros para cada caverna
dentro da plataforma Acgis 9.3. Essa faixa marginal foi escolhida com base na
Portaria IBAMA n°® 015 de 23 de fevereiro de 2001, que destaca a importancia de
preservar 0 entorno dos ambientes cavernosos para garantir a protecdo da

biodiversidade, o patriménio espeleoldgico, paleontolégico e arqueoldgico.
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» Lagos e lagoas

Considerando que a agua integra as preocupacdes do desenvolvimento sustentavel,
para este estudo, foi selecionada a base de lagos e lagoas disponibilizadas pelo
Projeto Manuelzdo. Nesta selecdo as lagoas sé&o entendidas como pequenos
reservatorios naturais ou artificiais, os lagos como corpos de agua parada.

Seguindo os principios da funcdo ecolégica que estes ambientes representam,
grande parte das intervencdes antropicas nestes lugares pode gerar extrema
fragilidade ambiental, com quebra do equilibro natural das comunidades aquaticas,
proporcionando impacto no bem estar das populacfes. Desta forma, para avaliar o
conflito de uso do solo, foi adotado um buffer de 50 metros para os lagos e lagoas
existentes na bacia, baseado nas restricOes legais previstas para este espaco,
conforme orientado pelo novo Cédigo Florestal Brasileiro.

» Vegetacao de porte arboreo

No Produto 02 foi identificado por meio de técnicas de sensoriamento remoto o
mapeamento da vegetacdo de porte arbéreo que, na maioria das vezes,
corresponde aos fragmentos florestais observados ao longo de toda a bacia.
Sabendo disso, no processo metodoldgico, essa cobertura representa de forma
geral a vegetacao florestal que ocorre principalmente como galerias, acompanhando
os rios de pequeno porte e cérregos, formando corredores fechados sobre o curso
d’agua. Geralmente localizam-se nos fundos de vales (Figura 7) ou nas cabeceiras
de drenagem onde os cursos d’agua ainda nao escavaram um canal definitivo
(RIBEIRO E WALTER 2008).
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FIGURA 7. AREA DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL AS MARGENS DO RIO
ITABIRITO, PROXIMO A SUA FOZ. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

Em grande parte das regides que apresentam vegetacdo deste porte séo
observadas importantes fun¢cdes ambientais, entre as quais, destacam-se:

e Diminuicdo da poluicdo sonora em perimetros urbanos, produzidos pelos
ruidos no transito e fluxo de pessoas;

¢ Reducao dos niveis de poluicdo atmosférica por meio da captura de particulas
sélidas e gas carbénico (CO2) lancado em excesso no ambiente urbano;

e Aumento da umidade relativa do ar;

e Manutencdo da permeabilidade do solo, contribuindo para a diminuicdo da
possibilidade de enchentes e consequentemente a manutencgéo da recarga de
aguifero;

e Abrigo e alimento para a fauna urbana, e animais silvestres em transito;

e Amenizacdo dos impactos no microclima local.
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» Vegetacao de porte herbaceo em altitudes superiores a 1200 metros

Dentro do processo metodologico, essa variavel é caracterizada por um complexo
arranjo de vegetacdo herbaceo-arbustiva, que se agrupa em paisagens e
microrrelevos muito especiais, como no caso, sobre rochas ferriferas do tipo canga
lateritica. Encontram-se nessa formacéo espécies tipicas, endémicas, raras e em
extincdo. Geralmente ocorrem em altitudes superiores a 1200 m, e em mosaicos
incluidos em outros tipos de vegetacdo, em areas onde ha ventos constantes, dias
quentes e noites frias. Nestas areas o0 campo rupestre encontra-se ralo ou em meio
ao campo graminoso natural, em funcdo da rocha (canga ou quartizito) da
possibilidade de perturbacdo antrépica, ou zona de transicdo entre a unidade de

campo natural e o campo rupestre.

Conforme apresentado no Produto 02, a Serra da Moeda, limite oeste da Bacia do
Rio Itabirito, apresenta alta incidéncia de plantas raras. Juntamente com as outras
serras do Quadrilatero Ferrifero, exibe uma alta diversidade de ambientes com
diferentes tipos de canga ferruginosa, areas alagadas, capdes, lajeados, fendas e
depressdes com presenca de vegetacdo herbacea, arbustos e pequenas arvores.
Apenas parte da vertente leste da Serra da Moeda esté inserida na bacia, onde os
campos rupestres sobre canga ocorrem em altitudes elevadas, com belas paisagens

e alta riqgueza e endemismo da flora (Figura 8).
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FIGURA 8. VERTENTE LESTE DA SERRA DA MOEDA, LIMITE DA BACIA DO RIO ITABIRITO,
COM VEGETACAO DE CAMPO RUPESTRE. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

Os campos rupestres ocorrem principalmente em todo o Complexo Moeda, a oeste
da bacia, com a presenca de afloramentos rochosos e altas declividades. O tipo de
afloramento rochoso que ocorre nestas areas, como ja citado, € conhecido como
canga ferruginosa, pela predominancia de éxidos e os hidroxidos de ferro. Outra
caracteristica importante, é que as cangas formam cobertura conglomeraticas que
constituem paleoambientes onde 0s processo ecolédgicos e as condicdes ambientais
estdo interagindo com as comunidades naturais ha milhdes de anos (CARMO E
JACOBI 2012).

A heterogeneidade das cangas reflete-se em diferentes variedades de habitats que
ocorrem em lajeados, fendas depressdes e poros, além das escarpas e bordas de
afloramento (Figura 9). Na Serra da Moeda, ocorrem 0s seguintes ambientes de
vegetacdo campestre sobre canga, de acordo com a descricdo de Carmo & Jacobi
(2012):

“Lajeado: o substrato pode ser plano a levemente inclinado e pouco
fragmentado e poroso devido a cimentacdo de uma matriz de limonita que

‘preenche’ os poros e fissuras. Existe uma cobertura vegetal incipiente, onde
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liquens e bridfitas sobrevivem a uma intensa radiacéo solar. Sao frequentes
as ilhas de Vellozia spp. e Trilepislhotzkiana (Cyperaceae), espécies
tolerantes a condicbes extremas como a falta de agua, mediante a
capacidade de dessecamento e reidratagcdo, uma adaptacdo fisiologica
conhecida como poiquiloidria.”
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FIGURA 9 - LAJEADO NA PARTE BAIXA DA SERRA DA MOEDA, PROXIMO A BR-040. FONTE:
MYR PROJETOS, 2013.

“Fendas, depressées, poros (irregularidades na couraga): quando o
substrato rochoso apresenta diferentes tipos de irregularidades, como
fissuras, fendas e poros, e ocorre um acumulo de matéria organica. Essa
condicdes favorecem o desenvolvimento de espécies gramindides (Poaceae,
Cyperaceae e Xyridaceae), ervas de Asteraceae, Fabaceae, Rubiaceae e
Melastomataceae que crescem entre o0s tipicos arbustos de ambientes
rupestres, representados por espécies de Lychnophora e Baccharis
(Asteraceae), Croton e Microstachys (Euphorbiaceae), Mimosa (Fabaceae),
Hyptis (Lamiaceae), Byrsonima (Malpighiaceae), Tibouchina
(Melastomataceae) e Lippia e Stachytarpheta (Verbenaceae). Os géneros
epiliticos mais comuns sédo Dyckia e Vriesea (Bromeliaceae), Acianthera,

Bulbophyllum e Cattleya (Orchidaceae). Entre as plantas escandentes
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ocorrem espécies de Ditassa (Apocynaceae), Ipomoea e Jacquemontia
(Convolvulaceae) e Smilax (Smilacaceae). Neste ambiente, cresce a rara
cactacea Arthrocereusglaziovii onde também sé&o frequentes as ‘ilhas’ de

Vellozia spp. e Trilepislhotzkiana.” (Figura 10).

FIGURA 10 - VEGETACAO TIPICA EM FENDAS E POROS NO ALTO DA SERRA DA MOEDA,
LIMITE DA BACIA DO RIO ITABIRITO. ESPECIES DA FAMILIA VELLOZIACEAE, O
CACTUS ARTHROCEREUSGLAZIOVII, AMEAGADO DE EXTINCAO E LIQUENS
SOBRE AS ROCHAS SAO VISIVEIS NESTA FOTO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

Os capdes sdo bastante comuns nos afloramentos rochosos. Desenvolvem-se em
pequenas ilhas de vegetacdo arbustiva associadas a vestibulos de cavernas e a
macro-fendas e depressdes no substrato. Espécies arbustivas de Eremanthus
(Asteraceae), Miconia (Melastomataceae), Myrcia e Eugenia (Myrtaceae) e Guapira
(Nyctaginaceae), dentre outras, crescem nesses ambientes (CARMO E JACOBI

2012) (Figura 11).

Péagina: 46/157
Arquivo: 093-REL-PROD-5-R39-130813.DOCX



Estudo diagnéstico, fragilidades ambientais e planos de acdes 47

PROJETOS
SUSTENTAVEIS

v i )

L

s

- Vel I
FIGURA 11 - AREA DE CAPAO NA PARTE BAIXA DA SERRA DA MOEDA. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013.

Muitas espécies que ocorrem nas areas de canga apresentam alto endemismo e séo
consideradas espécies raras. Carmo & Jacobi (2012) listaram, em publicacao
recente, 1109 espécies de plantas vasculares, distribuidas em 456 géneros , 14
familias de pteridofitas e 101 familias de angiospermas. Dentre estas espécies,
cerca de 15% do total (144 spp.) ocorreram exclusivamente na Cadeia do Espinhaco
e 60 sdo endémicas do Quadrilatero Ferrifero. Diante desse dados, os autores
sugerem que o principal fator a ser evitado em ambientes insulares como o0s
sistemas rochosos € a perda de habitats. Outros estudos realizados na regiao
encontraram a arnica (Lycnophoravilosissima - Asteraceae), espécie classificada
como “em perigo” na lista de espécies da flora ameagadas de extingdo em Minas

Gerais da Fundacéo Biodiversitas (2008).

Entretanto, nas ultimas décadas, milhares de hectares de cangas ja foram perdidos
devido a extracado de minério de ferro, o que provavelmente ja levou a extincdo de
algumas espécies endémicas de canga. Apesar do elevado grau de degradacao
ambiental e ameaca aos afloramentos ferruginosos, existem poucas areas
protegidas e a maioria das espécies endémicas nao consta ainda das listas de
espécies ameacadas de exincao (JACOBI e CARMO 2012).
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» Unidades de Conservacao

A APA-SUL, criada em 1994, com o objetivo de ordenar a utilizagdo do territério na
regido metropolitana de Belo Horizonte possui parte do seu zoneamento situado na
porgéo nordeste da Bacia do Rio Itabirito, conforme destacado no Produto 02 deste
estudo. Este zoneamento (APA Sul) também compreende parte das bacias dos rios
Paraopeba, das Velhas e Doce, e esta localizado em area coberta por Floresta

Estacional Semidecidual e encraves de Cerrado e Campo.

Inseridas no trecho da APA Sul dentro da bacia, existem a Reserva Particular do
Patrimoénio Natural (RPPN) Andaime e parte da RPPN do Corrego Seco. Juntas,
estas Unidades de Conservacdo somam 7.026 ha, ou 13,5% aproximadamente, de

areas destinadas ao uso sustentavel dentro da bacia.

A RPPN Corrego Seco, de propriedade da Vale S.A., possui vegetacdo
predominantemente constituida em sua maioria por fisionomias de cerrado, incluindo
campo rupestres e floresta estacional semidecidual, especialmente acompanhando
0s cursos de agua e talvegues existentes na Unidade de Conservacédo (UC). Dentre
0s cursos de Agua existentes, o destaque, e dai a grande importancia desta
Reserva, é o Corrego Seco, localizado no interior da RPPN da Vale que, desde sua
nascente até a estacdo de captacdo de agua, fornece cerca de 70% da agua que

abastece a cidade de Itabirito.

As Unidades de Conservacédo na categoria de Protecao Integral existentes na bacia
sdo a Estacdo Ecoldgica de Aredes e pequenas areas do Monumento Natural da
Serra da Moeda e do Parque Estadual Serra do Ouro Branco. Juntas, essas areas
de protecdo integral somam aproximadamente 3,11% da bacia, ou 1.630 hectares.
Ainda, devera ser incluido nesta area o trecho correspondente ao Parque Linear do
Rio Itabirito, parque municipal cujos Ilimites n&o foram encontrados ou

disponibilizados.

A cobertura vegetal da Estacdo Ecologica de AIDS, criada pelo Decreto n°® 45.397,

de 14 de junho de 2010 e contigua a RPPN Corrego Seco, é constituida em sua
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maioria por campos rupestres e floresta estacional semidecidual. Compondo
também a biodiversidade local, existem varias nascentes e cursos d’agua, incluindo
o Corrego de Arédes e o Cérrego do Bugre, localizados nas areas de cabeceiras e
responsavel pela recarga hidrica da Bacia do Rio Itabirito. Nesta UC também é onde
ocorre se localiza a nascente do Coérrego do Bacdo, importante corrego que
abastece parte do municipio de Itabirito.

A partir dos dados expostos acima, observa-se que 8.656 hectares da bacia estédo
dentro de unidades de conservacdo, sejam elas de protecédo integral ou de uso
sustentavel, o que corresponde a 16,57% da &rea total da Bacia do Rio Itabirito, que
€ de aproximadamente 52.232 hectares. Para o mapeamento desta variavel foi
utilizado dados disponiveis do ZEE-MG e tratamento em ambiente SIG com projecao

cartogréfica e cortes com limite da bacia na plataforma Arcgis 9.3.

» Zonas aquiferas

A disponibilidade hidrica subterrdnea da Bacia do Rio Itabirito foi avaliada a partir do
reconhecimento do potencial de producdo de aguas subterrdneas pelas tipologias
hidrogeoldgicas, Produto 02 deste contrato. Este potencial de producéo, geralmente
expresso em |/skm?, estabelece qual a vazédo de contribuicdo especifica de cada
tipologia em funcdo de sua area de ocorréncia, para o fluxo de base de uma

determinada bacia.

Em termos gerais, as tipologias hidrogeoldgicas podem ser agrupadas e definidas de
acordo com as caracteristicas de porosidade da rocha, que pode refletir no potencial
aquifero das unidades envolvidas. Nestas condi¢cdes entende-se que quanto maior a
porosidade, maior sera a capacidade do aquifero para armazenar e transmitir aguas

subterraneas.

Dessa maneira, diante do vasto leque composicional atribuido aos inUmeros tipos de
rochas existentes, adotou-se uma terminologia similar para distribuir espacialmente
0s agrupamentos de sistemas e unidades hidrogeoldgicas que possam representar
tais cenarios.
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Neste contexto, a classificacdo de tipologias hidrogeoldgicas pode ser feita da
seguinte maneira: 1) Zonas Aquiferas [ZA]; 2) Zonas Nao-Aquiferas [ZNA]; e, 3)
Zonas de Aquiferos Pobres [ZAP]. Nestas tipologias cabem ainda subcategorias
conforme a distribuicdo de valores de condutividade hidraulica e porosidade efetiva
dos meios geologicos considerados.

As Zonas Aquiferas, escolhida no processo metodoldgico de avaliacdo da fragilidade
atual, perfazem todos os dominios abrangidos pelos tipos litolégicos que, de modo
agrupado ou nao, sejam representados pelos materiais de maior potencial
hidrogeolégico, quais sejam: as formacdes ferriferas e rochas quartziticas,
predominantemente, além de cangas, depdsitos aluvionares, coluvionares e de
talus, em geral, expostos superficialmente e incorporando espessuras diversas e
extensdo lateral consideravel. Esses materiais conformam, notadamente, as
expressdes de maior potencial hidrogeolégico, reunindo as propriedades hidraulicas
de maior capacidade ao armazenamento e a conducdo das aguas subterraneas,

associadas a fluxos mistos, representados pelo meio fissural e poroso.

Em geral, as camadas superiores sdo caracterizadas por aquiferos porosos
originarios de processos de alteracdo e lixiviagdo, principalmente dos minerais de
silica. Nas porcdes inferiores, em dominio de rochas sas fraturadas, o meio aquifero
apresenta-se bastante complexo, sendo as propriedades hidrogeoldgicas bastante
heterogéneas. As condicdes de fluxo de aguas subterraneas, neste caso, ficam
condicionadas a presenca de estruturas e descontinuidades das rochas,
representadas por foliacao, falhas, fraturas ou familias de juntas que servem como

principal meio condutor de agua.

As Zonas de Aquiferos Pobres estdo relacionadas a materiais representados pelas
rochas carbonaticas, xistosas e cristalinas. Em geral, a associacdo desses materiais
com determinados atributos estruturais (tais como: falhas, diaclases e fraturas) e
com certo grau de interconectividade entre eles proporciona um acréscimo do
potencial hidrico, atuando como porosidade secundaria da rocha e aumentando a
capacidade de recarga, circulacdo, armazenamento e descarga da agua. A
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depender da interconectividade entre as estruturas geologicas podem ocorrer
porcBes com comportamento tipico de aquitardos.

As Zonas Nao-Aquiferas restringem-se aos dominios em que as rochas
representadas por filitos, além de diques e corpos basicos, em geral, expressam seu
carater hidrogeologico relativo as baixissimas condi¢cdes de armazenabilidade e de
condutividade hidraulica, o que os imputa, essencialmente, as caracteristicas de
aquicludes, aquitardos e até aquifugos. Devido as baixas permeabilidades e
porosidades efetivas, esses meios comportam-se majoritariamente como faixas
impermeéveis ou confinantes, implicando em aproveitamentos muito baixos ou nulos

de aguas subterraneas.

As Zonas de Aquiferos Pobres e as Zonas ndo Aquiferas ndo foram consideradas
na metodologia de fragilidade ambiental atual, pois as chances de contaminagao
destes aquiferos por acdes antropicas que permitam a infiltracdo de contaminantes

variam de baixa a muito baixa.
As Zonas Aquiferas mapeadas por meio de agrupamentos das bases geoldgicas da
CODEMIG, modeladas em ambiente SIG, possuem subdivisbes em trés niveis com

caracteristicas de potencial de infiltracao, a saber:

Zona Aquifera 1

Representam os aquiferos em Formac0des Ferriferas, ou Zona Aquifera Tipo 1 (ZAl),
sdo responsaveis pela maior parcela da descarga de agua subterrdnea que
abastece as principais drenagens. Trata-se da presenca de itabiritos diversos
(silicosos, anfiboliticos e carbonaticos) e corpos de hematitas. Tais litotipos ocorrem
como rochas friAveis a compactas, constituindo um sistema aquifero misto, com
dupla porosidade, intergranular e fissural. Em geral, apresentam valores elevados de
porosidade efetiva e condutividade hidraulica. As zonas de recarga relacionam-se as
por¢cdes com cotas topograficas mais elevadas, sendo as principais zonas de
descarga correspondentes as porc¢des de contato com unidades menos permeaveis,
marcando cabeceiras de drenagens perenes. O gradiente de fluxo nesse aquifero
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tende a ser baixo, sendo as direcbes predominantes paralelas a direcdo das
camadas, uma vez que as formacdes ferriferas sao circundadas por unidades menos
permeaveis, e, subordinadamente, em sentido ao gradiente da topografia. Em
determinadas porgles, estruturas geologicas ortogonais ao acamamento podem
condicionar zonas de descarga importantes. Em outras circunstancias, a presenca
de diques de rochas bésicas compartimenta esta zona aquifera, implicando em
condicOes particulares de ocorréncia de aguas subterraneas, como o0 surgimento de

nascentes de elevada vazao.

Zona Aquifera 2

Correspondem aos aquiferos em quartzitos, ou Zona Aquifera Tipo 2, vinculados a
diferentes unidades geoldgicas, onde predominam quartzitos, ainda que contenham
niveis interestratificados de filito ou dolomito. Os aquiferos sdo descontinuos, do tipo
fissural, livres a confinados pelos metapelitos interestratificados de baixa
permeabilidade, anisotrépicos e heterogéneos. A porosidade e permeabilidade sdo
secundarias, resultantes dos esfor¢cos tectbnicos. Sdo considerados de relativo alto
potencial hidrogeolégico, devido a elevada porosidade efetiva, condutividade
hidraulica e capacidade de armazenamento. Isso se deve ao fato de que a
circulacdo e armazenamento de agua nesse aquifero ocorrem, predominantemente,
nas descontinuidades estruturais representadas por seus planos de fissuras e
fraturas interconectadas, além de falhas presentes em nivel local e regional. A
recarga ocorre de forma direta, pela infiltracdo de dguas de chuva. As direcbes de
fluxo sdo predominantemente controladas pelo gradiente da topografia, e,
subordinadamente, pela presenca de contatos geoldgicos com unidades menos

permeaveis.

Zona Aquifera 3

Os aquiferos em coberturas sedimentares, ou Zona Aquifera Tipo 3, sao
relacionados aos depdsitos aluvionares, coluvionares e de talus, além de coberturas
de cangas lateriticas. Apresentam potencial hidrogeoldgico associado a espessura e
continuidade lateral dos pacotes sedimentares. Em geral, constituem aquiferos
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localizados, descontinuos, livres, anisotrépicos e heterogéneos, com porosidades e
permeabilidades primérias maiores nos niveis arenosos e grosseiros. Em alguns
locais, onde o0 substrato estd impermeabilizado, formam pequenas nascentes de
comportamento sazonal. No geral, sdo comumente referidos como aquiferos rasos e
suas aguas caracterizadas como hipodérmicas. Desempenham papel muito
importante na recarga dos aquiferos sotopostos, devido a sua porosidade elevada e

extremamente variavel.

5.1.3.2 Mapa de Pressfes Antropicas

Como citado anteriormente, para avaliar a fragilidade ambiental atual da Bacia do
Rio Itabirito foi necessario realizar um cruzamento entre as variaveis de relevancia
ambiental existentes na bacia, com as varidveis que representam as pressdes
antrépicas atuais da area em estudo. Nesta etapa foram selecionados 09 (nove)
tipos de pressbes existentes na bacia possiveis de mapeamento em escala
compativel, a saber: o uso agropecuario, a mancha urbana, as mineracfes ativas e
inativas, os loteamentos regulares realizados antes do rigor da legislacdo ambiental,
0s loteamentos regulares realizados com o rigor da legislagdo ambiental,
loteamentos irregulares, processos erosivos com avancado desenvolvimento e as

areas de intervencao de pocos tubulares (Figura 12).
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FIGURA 12 - MAPA DE PRESSOES ANTROPICAS DA BACIA DO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.
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Como a maioria das variaveis que representam as pressfes antropicas foi extraida
do mapeamento de uso e cobertura do solo, apresentado no Produto 02, é

importante destacar a metodologia de construcdo deste dado.

Em um primeiro momento foram definidas a escala de mapeamento e a area de
estudo na Bacia do Rio Itabirito. Apds a analise e consulta bibliografica para
subsidiar os estudos de presséo antropica (objeto de estudo) e a cartografica sobre
a regiao, foi definida a chave de classificacdo, contendo as seguintes tipologias:
Atividade Mineraria Massa d’ agua, Reflorestamento, Mancha Urbana, Uso
Agropecuario, Uso Antropico, Vegetacdo de Porte Arboreo e Vegetacdo de porte

Herbaceo/Arbustivo.

Dentre as classes definidas, atentamos para as definigdes de “Mancha Urbana” e
“‘Uso Antropico”. A primeira foi identificada como sendo local com grande
concentracdo de edificacbes, solo impermeabilizado e sistema viario, onde ha
predominio das superficies artificiais. J& 0 “Uso Antropico”, diferencia-se pelo fato da
area em estudo apresentar locais com tipos de intervencao antrépica, tais como,
condominios residenciais, areas industriais, solo desnudo para fins diversos,

pequenas concentracdes populacionais no entorno de cidades, entre outros.

Definidas as classes, procedeu-se a escolha das imagens que seriam utilizadas na
classificagéo de usos do solo e cobertura vegetal. Desta forma, procurando atingir o
objetivo deste estudo e atender a escala de mapeamento proposta, ficou definido
gue seriam usadas imagens recentes, com intervalo temporal de imageamento
relativamente curto, garantindo maior homogeneidade do produto final e melhor

nocao do quadro atual em que se encontra a area em estudo.

Assim, foi realizada uma pesquisa sobre qual seria 0 melhor sensor e imagem a
serem utilizados neste projeto. Foram escolhidas as imagens do satélite CBERS -2
com resolucéo espacial de 15 metros, disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Tais imagens, segundo o 6rgao citado,
possuem, entre outras potencialidades, as seguintes aplicagbes:
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e Vegetacdo: identificacdo de areas de florestas, alteracdes florestais em
parques, reservas, florestas nativas ou implantadas, quantificacbes de areas,
sinais de queimadas recentes.

e Agricultura: identificacdo de campos agricolas, quantificacdo de areas,
monitoramento do desenvolvimento e da expanséo agricola, quantificacdo de
pives centrais, auxilio em previsdo de safras, fiscaliza¢des diversas.

e Meio ambiente: identificacdo de anomalias antrépicas ao longo de cursos
d"agua, reservatorios, florestas, cercanias urbanas, estradas; andlise de
eventos episddicos naturais compativeis com a resolucdo da Céamera,
mapeamento de uso do solo, expansfes urbanas.

e Agua: identificacdo de limites continente-agua, estudos e gerenciamento
costeiros, monitoramento de reservatorios.

e Cartografia: dada a sua caracteristica de permitir visadas laterais de até 32° a
leste e a oeste, em pequenos passos, possibilita a obtencdo de pares
estereoscopicos e a consequente analise cartografica. Essa caracteristica
também permite a obtencdo de imagens de uma certa area no terreno em
intervalos mais curtos, o que é Uutil para efeitos de monitoramento de

fendmenos dindmicos.

A cena utilizada neste trabalho foi obtida pelo sensor em abril de 2008. Depois de
escolhida a cena foi realizado o processamento digital da imagem, com a fusao das
bandas e filtragens, gerando uma imagem em falsa-cor, de composicéao 4R, 3G, 2B
(Banda 2 = 0,52 - 0,59 micrometros (verde), Banda 3 = 0,63 - 0,69 micrometro

(vermelho) e Banda 4 = 0,77 - 0,89 micrometro (infravermelho préximo).

Segundo o INPE, a classificacdo de usos do solo significa extrair informacdes em
imagens para reconhecer padrdes e objetos homogéneos e séo utilizados em
Sensoriamento Remoto para mapear areas da superficie terrestre que
correspondem aos temas de interesse. Desta maneira, foi utilizado o método de
Classificagdo Supervisionada, que utiliza procedimentos onde o reconhecimento dos
padrbes espectrais na imagem se da com base em amostras identificadas pelo

profissional.
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Coletadas as amostras-alvo sobre a imagem (CBERS) foi realizada a classificacéo
supervisionada e, em seguida, uma pos-classificacdo, com o objetivo de unificar os

temas e identificar possiveis duplicidades de caracterizacao.

Apés esta fase, foi realizado um trabalho de campo apenas para sanar algumas
duvidas que apareceram ao final da classificacdo. A etapa final consistiu em realizar
uma limpeza topologica na base, ou seja, foram identificados e corrigidos problemas
como sobreposicOes e espacos vazios (gaps) entre os temas, chegando a um
resultado considerado satisfatorio para este estudo.

Considerando os métodos propostos para avaliacdo da fragilidade ambiental da
bacia, foi necessério refinar o mapeamento realizado pela imagem CBERs. Para isso
foram inseridas no banco de dados deste projeto, as imagens de alta resolucéo
disponibilizadas pelo Projeto Manuelzdo datadas de 2011, para vetorizacdo e
atualizacao das classes. Por meio de fotointerpretacdo, todos os procedimentos de
refinamento do mapa de uso do solo e cobertura vegetal foram realizados em

ambiente SIG na plataforma Arcgis 9.3 por profissionais habilitados.

A seguir sera apresentada a descricdo de cada fator de pressédo identificado e as

caracteristicas que justificam sua inser¢cao no processo metodoldgico.

» Uso agropecuario

O uso agropecuario mapeado na bacia representa as atividades ligadas ao setor
primario, como a agricultura e pecuaria. A agropecuaria exercida na regidao é familiar
e de subsisténcia, com cerca de 80% das propriedades rurais ocupadas pelos
préprios donos, ndo ultrapassando 50 hectares. As atividades de destaque séo
criagdo de bovinos, lavoura permanente de laranja, banana e café, e lavoura
temporaria de feijdo, milho e cana-de-acucar. Essa atividade esta distribuida por
grande parte da bacia, concentrando na porcédo centro-leste da area de estudo.
Conforme descrito acima, estes dados foram extraidos do mapa de uso e cobertura
vegetal realizado para integrante deste estudo.
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Apesar de representar uma atividade antrépica importante, que em alguns casos

estd relacionada ao desenvolvimento regional, a agropecuaria pode provocar

diversos impactos negativos que expdem o meio a fragilidade ambiental, como:

v

>

Contaminacdo quimica por defensivos agricolas, que consequentemente
produzem impactos sobre a saude humana, poluindo as aguas, o solo e o ar,
prejudicando a flora e a fauna;

A degradacdo da vegetacdo e compactacdo dos solos, especialmente
expressiva no caso de superpastoreio

Perda de biodiversidade;

Perda de solo, por meio de desenvolvimento de processo erosivo, que
provoca a degradacdo do solo, especialmente da sua camada organica,
aumentando a necessidade de fertilizacdo, o que pode acarretar em poluicdo
dos lencdis freaticos;

A reducdo na capacidade de infiltracdo da agua no solo devido a
compactacao do mesmo;

O aumento da degradacéo e perdas de nutrientes dos solos, originados por
pisoteio intensivo e a utilizacdo do fogo;

Risco de contaminacéo do solo por produtos de origem animal, devido ao uso
inadequado de materiais veterinarios para o tratamento de enfermidades dos
animais e de agrotoxicos e fertilizantes quimicos nas pastagens;

Contaminacao das fontes d’ agua e assoreamento dos recursos hidricos.

Mancha urbana

Conforme ja descrito, a Mancha Urbana para esta analise representa o local com

grande concentracdo de edificacdes, solo impermeabilizado e sistema viario, onde

ha predominio das superficies artificiais. De acordo com o Produto 02 (Estudo de

Caracterizacado Geral da Bacia do Rio Itabirito) deste contrato, as manchas urbanas

identificadas na Bacia sao regides onde a concentracdo populacional pode gerar

uma série de problemas, tais como o0 risco de escorregamentos advindos da

intervencdo antropica, poluicdo, desmatamentos, entre outros impactos. De maneira
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geral, as pressdes ambientais sdo diferenciadas pelo tipo de ocupacao urbana e
afetam de forma direta a qualidade ambiental dos solos, da agua e do ar.

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Itabirito, o municipio tem um
adensamento urbano central que é o distrito sede, além de dois distritos que séo
Bacéo, e Acurui. J& no territério todo da Bacia do Rio Itabirito, pode-se observar as
areas urbanas como a sede de Itabirito, Engenheiro Correia e Santo Antdnio do

Leite, além de mais duas localidades, Corrego do Bacao e Ribeirdo do Biro.

Nestes espacos, o censo de 2010 indica que o grau de urbanizacdo dos municipios
pertencentes a bacia é bastante elevado, variando de 86,9% em Ouro Preto a
95,86% em Itabirito, indicando um adensamento populacional no espaco urbano

como mostra tabela a seguir.

TABELA 2. POPULACAO - 2010

. POPULACAO
MURICIPIOS Urbano (%) Rural (%) Total
Itabirito - MG 43.566 95,86 1.883 4,14 45.449
Ouro Preto-MG | 61.120 86,90 9.161 13,10 70.281
Rio Acima - MG 7.944 87,40 1.146 12,60 9.090

Fonte: Censo, 2010 — IBGE.

Em contrapartida, mesmo com um elevado grau de urbanizagéo observado em todos
0S municipios inseridos na area de estudo (Tabela 2) a populacdo urbana concentra-
se em aproximadamente 7,25% do territério da Bacia do Rio Itabirito. No restante do
territério, cerca de 92,75%, observa-se uma populacdo espacialmente n&o

concentrada inserida em area rural.

Isso indica que hd um grande adensamento no espa¢o urbano, por conseguinte
requer uma atencgdo para estes nucleos urbanos com relagéo a forma de destino do
esgoto e residuos, principalmente o domeéstico, bem como a ocupacdo de areas
irregulares, sobretudo perto dos cursos d’agua. Estes fatos demonstram a grande
influéncia do desenvolvimento da Mancha Urbana, frente a fragilidade ambiental de

alteracdo do meio.
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Em relacdo ao mapeamento, da mesma forma do Uso agropecuério, o dado de
Mancha Urbana, foi extraido do Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal da Bacia
do Rio Itabirito.

> Areas de mineracéo a céu aberto ativas e inativas

A Bacia do Rio Itabirito esta inserida na porcdo central do Quadrilatero Ferrifero, o
qual possui grande relevancia, com destaque para as jazidas de ferro, sobretudo de
minério de ferro. A maior concentracdo da atividade mineraria, conforme
apresentado no Produto 02 (Estudo de Caracterizacdo Geral da Bacia do Rio

Itabirito), estd na porcao oeste da bacia (Figura 13).

Em Itabirito, varias mineracbes atuam desde a década de 1940, cuja intensa
extracdo h& véarias décadas vem impactando e pressionando a qualidade ambiental
da Bacia do Rio das Velhas. Dessa forma uma das grandes pressdes exercidas na
bacia, frente a fragilidade ambiental do meio, séo os rejeitos oriundos da mineracéao,
aumentando a turbidez da agua, além dos usos outorgados para rebaixamento do
lencol freatico. Outros minerais também s&o extraidos no municipio como ouro,

manganés, caulim, areia industrial e outros, porém em menor escala.
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FIGURA 13. ATIVIDADE MINERARIA NA AREA DA BACIA

Fonte: MYR, 2013

Para o processo metodoldgico foi utilizada a classe “Atividade Mineraria” extraida do
Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal. Como a atividade mineraria apresenta
duas categorias com diferentes representabilidades de impacto, esta foi dividida,

nesse processo, segundo suas caracteristicas:

v' Atividade Mineraria a Céu Aberto Inativa: Representam as atividades
minerarias sem atividade e que ndo aplicaram os procedimentos legais
relacionados ao Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas para o

fechamento de lavra.

v' Atividade Mineraria a Céu Aberto Ativa: Correspondem as atividades
minerarias em atividade que predominantemente foram regularizadas por
meio de licenciamento ambiental, prevendo a aplicacdo de dispositivos que
minimizam os impactos ambientais associados a atividade.
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Os métodos utilizados para referida classificagcdo foram: fotointerpretacdo de
imagens areas de alta resolucdo disponiveis no software Google Earth, manipulacdo
dados georeferenciados do DNPM (banco de dados) com a informacdo de
concessédo de lavra na area em estudo e visitas in loco por meio do caminhamento

aos pontos de coleta de agua.

> Loteamentos

Os loteamentos residenciais verificados na Bacia do Rio Itabirito estdo agrupados
nas seguintes categorias de atuacdo, conforme ja apresentado no Produto 02:
Condominios, chacaras, bairros e ocupacoes ilegais (invasdes). Considerando esta
classificagdo sdo notaveis as implicacdes de fragilidade ambiental que cada
categoria mantém com o0 ambiente e por isso foi necessario para o processo

metodoldgico aplicar o seguinte agrupamento:

v' Loteamentos irregulares (invasdes): Correspondem as areas invadidas
verificadas na porgéao noroeste da Bacia do Rio Itabirito, com construcdes de
baixo padrdo, edificadas sem planejamento e sem aplicacdo de dispositivos
gque minimizem os impactos ambientais, demandados em processos de

licenciamento (Figura 14).
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FIGURA 14- VISTA PARCIAL DE EDIFICACAO PRECARIA EM AREA INVADIDA OBSERVADO NA
PORCAO NOROESTE DA BACIA DO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETQOS,
2013.

v' Loteamentos regulares anteriores a aplicacdo da legislacdo ambiental:
Sao éareas regulamentadas com edificacbes de baixo padrdo construtivo
construidas sem a implantacdo de dispositivos legais que combatem os
impactos ambientais originados no loteamento. Como essas areas obtiveram
licencas antes do vigor da legislacdo ambiental, é notdria, em algumas
situacdes, a ocupacao de residéncias em areas de risco, como observado na

Figura 15.
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B

FIGURA 15 — A: VISTA PANORAMICA DE EDIFICAGAO COM BAIXO PADRAO CONSTRUTIVO
COM DISPOSIGAO DE RESIDUOS EM ALTA VERTENTE DIRECIONADOS QUE
CONTRIBUI PARA ASSOREAMENTOS; B: VISTA PARCIAL DE EDIFICAGCOES
SITUADAS EM DECLIVIDADES ACENTUADAS. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.
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v' Loteamentos regulares posteriores a aplicacao da legislacdo ambiental:
Representam as areas com edificacbes de médio a alto padréo construtivo
implantadas com diversos dispositivos que amenizam o0s impactos ambientais
decorrentes.  Estes loteamentos  obtiveram  seus licenciamentos
acompanhados da aplicacao da legislagao ambiental vigente. Na Bacia do Rio
Itabirito estes loteamentos séo representados pelos condominios Aconchego

da Serra, Vertente das Gerais e Villabella.

Do ponto de vista regional, os condominios estédo situados na meia encosta
da Serra da Moeda, apresentando visadas diretas para o cenario composto

pela mesma.

O condominio Vertente das Gerais € um empreendimento composto por
apenas 20 glebas de grandes dimensdes. Possui acesso por estrada de terra
ligada a BR-040 e é dotado de centro de convivéncia com equipamentos de
lazer, como piscina, quadras poliesportivas e campo de futebol. Apresenta
tracado viario retilineo constituido de vias ndo pavimentadas. Sua ocupacao
esta parcialmente consolidada e se caracteriza por uma tipologia construtiva

de sitios e chacaras.

O condominio Aconchego da Serra apresenta-se com ocupacédo consolidada,
possuindo mais de 160 edificacdes residenciais construidas. Apresenta infra-
estrutura e equipamentos de lazer coletivos, tais como uma sede social
dotada de piscina, quadras, sauna, trilhas de cooper e passeio a cavalo, além
de uma pequena horta comunitaria. O tecido viario é irregular, mesclando
tracados organicos e retilineos. As tipologias construtivas predominantes

caracterizam-se por casas de campo e chacaras, (Figura 16).

O Villabella € um empreendimento que se encontra em fase de implantacao.
O sistema viario é simples, construido de trechos retilineos que se integram
por rotatorias, apresentando algumas vias interrompidas em cul de sacs. O
projeto conta com um centro privativo de lazer, o qual é dotado de sede
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social, piscina, sauna, restaurante e quadras poliesportivas. A proposta de
ocupacdo € a de segundas residéncias ou casas de campo, implantadas em

380 glebas com dimensdes em torno de 800 metros quadrados, (Figura 16).

Aconchego

N\

Image ©2013 DigitalGlobe
®'2013 MapLink \._\

FIGURA 16- VISTA AEREA DOS CONDOMINIOS ACONCHEGO E VILLA BELLA SITUADOS NA
BACIA DO RIO ITABIRITO. FONTE: GOOGLE, 2012.

Vale destacar que, para realizar a classificacdo dos referidos loteamentos, foram
utilizados visitas de campo, dados da prefeitura de Itabirito coletados em reunifes e
bibliografia de bairros e condominios existentes na Serra da Moeda. Assim, de
posse do mapeamento de uso antrépico extraido do Mapa de Uso do Solo e
Cobertura Vegetal, foi possivel editar em ambiente SIG as classes de loteamentos
para este processo metodolégico.
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» Processos erosivos com avangado desenvolvimento

Os processos morfogenéticos sdo condicionados pela interacdo entre o clima, a
geologia, geomorfologia, pedologia e vegetacdo. Uma das consequéncias dessa
dindmica € o surgimento de processos erosivos. Nesse sentido, as vogorocas e
ravinas que ocorrem ao longo da bacia em estudo, séo fruto da relacao entre fatores
naturais e a acao antropica sobre 0 ambiente e podem causar prejuizos ambientais,

sociais e econdmicos para a regiao.

Em vistoria de campo foram encontrados processos erosivos em diferentes estagios
de evolucdo. Diversos sdo os agentes que geram condicGes facilitadoras para a
ocorréncia e evolugdo de tais processos relacionados ao uso e ocupacédo do solo
histérico na regido que estao associados a atividades antropicas como a exploracédo

mineral, o uso agrosilvopastoril, estradas e divisores de propriedades.

Os processos erosivos mapeados para esta metodologia representam o estagio
mais avancado da erosao conhecido como vocorocas. Com o passar do tempo o
solo é cada vez mais escavado chegando a formar, em alguns casos, consideraveis
valas até atingir o lencol freatico. Com essas caracteristicas, estes processos
apresentam suscetibilidade de movimentos de massa rapidos ou nao, independente
de sua profundidade, alongamento e ramificaces; conectados ou ndo a rede fluvial.
Sao dindmicas e susceptiveis escorregamentos rotacionais ou translacionais,
associados ao escoamento superficial concentrado e/ou sub-superficiais. Ocorrem
ainda, os movimentos de “queda” associados a planos de fraqueza (desplacamento),

nao apresentando obrigatoriamente uma superficie de deslizamento.

Considerando os impactos ambientais associados ao processo erosivo, verifica-se
gue este é responsavel pela perda de qualidade das &guas e até mesmo pela
degradacéo total de algumas drenagens, que esta relacionado ao desenvolvimento

de assoreamento. Além deste impacto o desenvolvimento erosivo pode acarretar:
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v Infertilidade do solo de onde 0 processo erosivo esta instalado e também a
jusante, devido a retirada das camadas férteis, sabendo que quase todos os
terrenos tém uma camada de solo fértil no primeiro horizonte;

v Risco de inundacdo provocado pelo processo de assoreamento das
drenagens. Quando estes setores sdo preenchidos com o material terroso
transportada da erosdo, a agua das drenagens impactadas comecam a
procurar caminhos preferenciais para o escoamento que seus leitos primitivos
nao conseguem mais transportar. Esta acdo provoca ainda a degradacéo da
vegetacao por meio de afogamento de espécies que porventura sofreram com
enchentes.

v' O assoreamento dos rios naturais altera os leitos, soterrando toda a flora e
fauna situadas nessas calhas, e que sdo os alimentos dos animais que
dependem do fundo. O soterramento dos vegetais e de pequenos animais de
fundo faz com que esses morram e essa matéria organica morta comece a
dar origem a reac¢des bioguimicas que irdo alterar a qualidade das aguas,
como um todo;

v Nas areas urbanas, o material terroso depositado no leito dos corregos
contribui para o entupimento das redes pluviais comprometendo o

escoamento urbano e provocando enchente;

O mapeamento desta variavel envolveu os seguintes métodos: Validacdo de
processos erosivos identificados em visita de campo, fotointerpretacdo de imagens
de alta resolucdo disponiveis no Google Earth dos anos de 2008 a 2012 para
identificacdo de processos erosivos existentes com area superior a 300m?2 (Figura
17), vetorizacdo das erosdes no formato KML e transposicdo dos dados para o

formato shapefile com insercdo no Banco de Dados.
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FIGURA 17 - VISTA AEREA DE PROCESSOS EROSIVOS EM ESTAGIp AVANCADO,
DELIMITADOS COM AUXILIO DE IMAGENS DE ALTA RESOLUCAO ESPACIAL —
PORCAO NOROESTE DA BACIA. FONTE: GOOGLE EARTH.

» As areas de intervencao de pocos tubulares

O poco tubular conhecidos como pogos artesianos, € aquele onde a perfuragéo é
feita por meio de maquinas perfuratrizes a percussao, rotativas e rotopneumaticas.
Geralmente apresentam alguns centimetros de abertura (no maximo 50 cm) e sao
revestidos com canos de ferro ou de plastico. Utilizando os métodos de perfuracdo
rotativa e de percusséo, a area de intervencdo demandado para implantagdo destes
pocos, pode representar um raio de 30 metros do ponto do po¢co para que seja
utilizado todo maquinario demandado. Desta forma, para mapear esta variavel foi
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aplicada um buffer de 30 metros dos pocos tubulares existentes na Bacia do Rio
Itabirito. A base de pocos utilizada foi adquirida no SIARGAS - WEB,
disponibilizado, pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM.

Além da intervencao superficial, esta variavel pode apresentar impactos ambientais
relativos a disponibilidade hidrica dos aquiferos. Na Bacia do Rio Itabirito encontram-

se pocos de origem tubular, de nascente e de piezdbmetro.

5.1.4 Mapa de Fragilidade Atual

De posse das variaveis de relevancia ambiental e das pressdes antrépicas
existentes na Bacia do Rio Itabirito, o proximo passo foi realizar um cruzamento de
dados em ambiente SIG para classificar o grau de fragilidade ambiental atual
existente na bacia. Este passo aplicou-se entre os dois mapas a funcéao Intersect da
plataforma Acgis 9.3 para avaliacdo e ponderacdo da sobreposicdo das variaveis

ambientais e antropicas.

Os valores de ponderacdes para gerar o mapa de fragilidade atual foram adaptados
de estudos elaborados por Ross (1994). Nestes trabalhos Ross expbe que o
ambiente esta sujeito a diferentes estados de equilibrio e desequilibrio diante das
variadas intervenc¢des antrOpicas que uma area pode sofrer. Desta forma, para o
cruzamento entre as varidveis levantadas, foi utilizado neste estudo, a
hierarquizacdo de cinco classes de fragilidade ambiental com valores de 1 a 5.
Assim, as areas mais estaveis sem grandes conflitos de uso do solo, apresentam
valores proximos de 1 (um), as intermediarias ao redor de 3 (trés) e as mais frageis

com conflitos de uso do solo significativos, estardo proximas de 5 (cinco), (Tabela 3).
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TABELA 3. HIERARQUIA DE FRAGILIDADE PROPOSTA POR ROSS (1994).

Classes de

Fragilidade Valor

Muito Fraca
Fraca
Média
Forte

Muito Forte

a|bh W I(N |-

Conforme apresentado na Tabela 4, na Bacia do Rio Itabirito, foram verificadas
areas com fragilidade ambiental compreendida entre Média a Muito Forte. A
auséncia de areas com fragilidade ambiental classificada em Muito Fraca e Fraca é
justificada pelo tipo de conflito de uso do solo existente. Como 0 mapeamento é
recente, as areas conflitosas ja sofrem fragilidade ambiental. Um exemplo disso é
observado na éarea da Estacdo Ecoldgica Aredes que apresenta em seu territorio
uma Atividade Mineraria a Céu Aberto Ativa gerando uma fragilidade ambiental

Muito Forte para este setor (Tabela 4).

Vale destacar que, antes da definicdo dos graus de fragilidade foi realizada uma
reunido com a equipe multidisciplinar responsavel por este Produto 5, para avaliacao
dos graus de intervencdo considerando cada meio (Bibtico, Fisico e
Socioecondmico) tendo como resultado o mapeamento de Fragilidade Ambiental
Atual, FIGURA 18.
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TABELA 4 - CRUZAMENTOS PARA AVALIACAO DA FRAGILIDADE ATUAL
Cruzamentos para avaliacdo da Fragilidade Atual

Relevancia Ambiental

Pressao Antropica

Grau de Fragilidade

Uso agropecuario 4
Mancha Urbana 4
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 4
Area de Protecdo Ambiental - Sul Atividade Mineraria a céu aberto Inativa 5
Loteamentos regulares anteriores a aplicagdo da
legislacéo ambiental 4
As é&reas de intervencado de pocos tubulares 3
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 5
Area de protecdo de carvernas Loteamentos regulares anteriores a aplicagdo da
legislacéo ambiental 5
Uso agropecuario 5
Mancha Urbana 5
Atividade Minerdria a céu aberto Ativa 4
Atividade Mineréaria a céu aberto Inativa 5
< = ~ Loteamentos regulares anteriores a aplicacdo da
Areas com vocagdo a preservagdo dos|, . ~ .
recursos hidricos legislagdo ambiental . _ 5
Loteamentos regulares posteriores a aplicagdo da
legislagdo ambiental 4
Processsos erosivos com avangado
desenvolvimento 5
As &reas de intervencado de pocos tubulares 3
Uso agropecuario 4
Mancha Urbana 4
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 4
Atividade Mineréria a céu aberto Inativa 5
Loteamentos regulares anteriores a aplicagdo da
Relevo com vocacao a preservacao legislacéo ambiental 4
Loteamentos regulares posteriores a aplicagdo da
legislacéo ambiental 3
Processsos erosivos com avangado
desenvolvimento 5
As &reas de intervencado de pocos tubulares 3
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 5
Estacdo Ecoldgica de Aredes Processsos erosivos com avancado
desenvolvimento 5
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 4
Loteamentos irregulares 5
Vegetacdo de porte herbaceo em|Processsos erosivos com avancado
altitudes superiores a 1200 metros desenvolvimento 5
As areas de intervencado de pocos tubulares 3
Loteamentos irregulares 5
Art_ez_gl com vocagdo a protecdo de Lagos Uso agropecudrio 5
artificiais ou naturais
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 5
Monumento Natural da Serra da Moeda |Loteamentos regulares posteriores a aplicacdo da
legislagdo ambiental 5
Mancha Urbana 5
Reserva Particular do Patriménio Natural Atividade Mineraria a ced aberto Ativa S
(RPPN) do Cérrego Seco Processsqs erosivos com avangado
desenvolvimento 5
As é&reas de intervencado de pocos tubulares 3
Processsos erosivos com avangado
. desenvolvimento 5
Vegetacao arborea - - =
As areas de intervencdo de pocos tubulares 3
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 5
Uso agropecuario 5
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 5
Zonas Aquiferas (1) Processsos erosivos com avangado
desenvolvimento 5
As &reas de intervencdo de pocos tubulares 3
Loteamentos regulares anteriores a aplicacdo da
legislacéo ambiental 5
Loteamentos regulares posteriores a aplicagdo da
legislacéo ambiental 4
Zonas Aquiferas (2) Loteamentos irregularfes 5
Processsos erosivos com avangado
desenvolvimento 5
Uso agropecuario 4
Atividade Mineraria a céu aberto Ativa 4
As areas de intervencado de pocos tubulares 3
Uso agropecuario 4
Atividade Mineréaria a céu aberto Ativa 4
Loteamentos regulares anteriores a aplicacdo da
legislagdo ambiental 5
Zonas Aquiferas (3) Loteamentos regulares posteriores a aplicagdo da
legislagdo ambiental 4
Processsos erosivos com avangado
desenvolvimento 5
As &reas de intervencado de pocos tubulares 3
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FIGURA 18 — MAPA DE FRAGILIDADE AMBIENTAL ATUAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.
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52 22 ETAPA: MAPA DAS AREAS PRIORITARIAS PARA

RESTAURACAO AMBIENTAL

O Mapa de Areas Prioritarias para Recuperacdo Ambiental foi elaborado
considerando todas as informagOes de fragilidades ambientais e os resultados
coletados em campo referente a classificacdo de Callisto e as analises fisico
guimicas da agua. De posse dos dados foi realizado em ambiente SIG a
sobreposicao de areas com grau de fragilidade ambiental Muito Forte, pontos com
classificacdo alterado de acordo com Callisto e 0s pontos mais criticos em relagéo a
qualidade das aguas verificados no periodo chuvoso. Sabendo que estes setores
representam os ambientes mais impactados na bacia foi utilizado a fun¢cado Union da
plataforma Acgis para selecionar as areas que mais necessitam de recuperacao

ambiental.

Para escolher as areas com prioridade de restauracdo foram estabelecidos os
critérios hierarquicos extraidos por meio de reunides e encontros com diversos
atores envolvidos na Bacia. Para melhor estruturagcdo do documento o Mapa das
Areas Prioritarias para Restauracdo Ambiental e a descricido dos critérios
estabelecidos serao apresentados no item “Trechos e areas prioritarias para acdes

mitigadoras”.

5.3 3% ETAPA: ESTR,ATEGIAS PARA PRODUCAO DO PLANO DE
ACOES PRIORITARIAS PARA BACIA DO RIO ITABIRITO

Por meio da andlise de todos os demais produtos, consultas a populacdo e demais
atores envolvidos desde o inicio deste processo, foi estabelecido um conjunto de
propostas para elaboragcdo de um Plano de Acdes Prioritarias para Recuperacao

Ambiental da Bacia do Rio Iltabirito.

Considerando a heterogeneidade do publico que atua na Bacia do Rio Itabirito, a
realidade atual deste cenério e a necessidade de manter a quantidade e qualidade

dos cursos d’agua foram idealizadas um conjunto de ac¢des para conservacao e
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revitalizacdo ambiental categorizadas e divididas em quatro grupos, a saber: 1)
protecédo; 2) remediacao; 3) controle e 4) educacao ambiental.

Para melhor estruturacdo do documento a descricdo das acdes supracitadas é

apresentada no tépico “Plano de Ac¢ao para Restauracdo Ambiental da Bacia do Rio
Itabirito”.

6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL REFERENTE AOS IMPACTOS
ANTROPICOS E PRINCIPAIS FONTES DE PRESSAO

6.1 DESCRICAO DOS PONTOS DE COLETAS E RESULTADOS DO

PROTOCOLO DE AVALIACAO DOS CURSOS DE AGUA

Conforme mencionado na metodologia, os pontos a seguir foram descritos de acordo
com o protocolo proposto por Callisto et al. (2002) que visa a avaliacdo rapida da
diversidade de habitats em trecho de bacias hidrograficas. Foram avaliados,
conforme Produto 04 ja apresentado, 16 pontos de amostras abrangendo o0s

principais cursos d’agua a Bacia do Rio Itabirito.

A descricdo dos pontos de coleta foi pautada no conjunto de parametros
estabelecidos e estes compreendem as seguintes categorias: tipo de ocupacéo das
margens, caracteristicas da agua (cor, oleosidade, odor, transparéncia), tipo de
fundo, alteracdes no canal do rio, caracteristicas do fluxo d’agua, estabilidade das

margens, extensdo da mata ciliar, dentre outros.

Além dessas categorias, foram acrescidas as informacfes que deliberam a
normativa DN COPAM/CERH 01/2008 referente aos parametros em
desconformidade com os limites estabelecidos na mesma. Foram levados em
consideracdo 0s seguintes parametros, conforme orientacbes do Termo de
Referéncia para este contrato: ferro dissolvido, manganés total, solidos em
suspensao totais, coliformes termotolerantes, Escherichia coli, Mercurio total e

turbidez.
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Ressalta-se que a codificacdo dos Pontos de Coleta (PC) ndo obedece a uma légica
sequencial. Sua numeracdo foi dada pela ordem de escolha dos pontos em

escritorio e sua utilizacdo é apenas locacional.

6.1.1 Ponto de Coleta 03 (PC 03)

Este ponto esta localizado no Ribeirdo do Silva com coordenadas UTM: 23K
612890,98 m e 7753008,45 m. O local de coleta situa-se proximo a uma ponte que
apresenta em suas margens uma mata ciliar visualmente preservada, com cerca de
50% a 70% de vegetacao nativa, ocupando uma faixa de aproximadamente 6 a 12
metros de largura. A jusante deste ponto verifica-se a presenca de vegetacao de
campo e pastagem. Neste trecho o leito do ribeirdo é formado por pedras e
cascalho. Do ponto de vista fisico, suas margens apresentam-se moderadamente
estaveis com pequenos focos de erosdo. A atividade antropica no local esti
relacionada com a mineracdo. E visivel a influéncia de uma estrada, por onde
trafegam diversos caminhdes, na alteracdo da qualidade da agua. Esta via nao
possui protecdo dos taludes e sistema de drenagem apropriado, contribuindo para o
carreamento de sedimentos para o ribeirdo. De acordo com a metodologia aplicada,
este trecho foi considerado alterado por ter totalizado 47 pontos na somatoria das

variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua neste ponto e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total e coliformes termotolerantes. Dessa forma, tem-se como
fatores de pressédo localizados a montante deste PC 03, relacionados com os
parametros analisados, a poluicdo difusa, lancamento de esgoto domeéstico sem
tratamento, agropecuaria e atividades minerdrias incluindo abertura de estradas,

extracdo de argila e areia.
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FIGURA 19. RIBEIRAO DO SILVA SOB PONTE EM ESTRADA DE MINERACAO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013

6.1.2 Ponto de Coleta 04 (PC 04)

Ponto situado no Ribeirdo do Silva, a jusante do PC 03, com coordenadas UTM: 23K
624015,98 m e 7749619,46 m. A area de coleta dispde de mata ciliar visualmente
preservada, com 50% a 70% de vegetagdo nativa, ocupando uma faixa de
aproximadamente 6 a 12 metros de largura. A jusante do PC 04 percebe-se a
presenca de vegetacdo de campo e pastagem. Neste trecho o leito do ribeirdo é
formado por lama e areia. Suas margens apresentam-se moderadamente instaveis
com risco elevado de erosdo durante enchentes. A atividade antrépica no local é a
mineracdo. De acordo com a metodologia aplicada, este trecho foi considerado

impactado por ter totalizado 40 pontos na somatéria das variaveis.
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Segundo os resultados das analises da qualidade da agua no PC 04 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total, sélidos em suspensao totais, coliformes termotolerantes
e turbidez. Dessa forma, tem-se como fatores de pressao localizados a montante do

PC 04, a poluicao difusa, eroséo, lancamento de esgoto doméstico sem tratamento,

atividades minerérias e agropecuaria, além da extragcéo de argila e areia.

FIGURA 20. RIBEIRAO DO SILVA NA LOCALIDADE DE RIBEIRAO DO BIRO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013

6.1.3 Ponto de Coleta 01 (PC 01)

Coleta realizada no Ribeirdo Sardinha, a montante da confluéncia com o ribeiréo do
Mango, com coordenadas UTM: 23K 629316,95 m e 7747414,47 m. Area de coleta
situada préxima a uma ponte dispde de mata ciliar visualmente desmatada, com

menos de 50% da mata nativa, ocupando uma faixa inferior a 6 metros

Péagina: 78/157
Arquivo: 093-REL-PROD-5-R39-130813.DOCX



Estudo diagndstico, fragilidades ambientais e planos de acdes 79

PROJETOS
SUSTENTAVEIS

aproximadamente. Neste trecho o leito do ribeirdo é formado por pedras e cascalho.
Suas margens apresentam-se moderadamente estaveis com pequenos focos de
erosdo. A atividade antrépica no local é a mineracédo. E visivel a influéncia de uma
estrada por onde trafegam diversos caminhdes na alteracdo da qualidade da agua,
por ndo possuir sistema de drenagem apropriado, contribuindo para o carreamento
de sedimentos para o ribeirdo. A alteracdo em seu leito € devida a construcdo de
uma ponte. De acordo com a metodologia aplicada, este trecho foi considerado

natural por ter totalizado 65 pontos na somatoria das variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 01 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total, soélidos em suspensdo totais e coliformes
termotolerantes. Dessa forma, tém-se como fatores de pressédo localizados a
montante do PC 01 ponto, a polui¢cdo difusa, lancamento de esgoto doméstico sem

tratamento, atividades minerarias e agropecuaria além da extracdo de argila e areia.
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FIGURA 21. RIBEIRAO SARDINHA SOB PONTE NA MGO030, A MONTANTE DO DISTRITO DE
ENGENHEIRO CORREIA. FONTE: MYR PROJETOS, 2013

«

6.1.4 Ponto de Coleta 08 (PC 08)

Coleta situada no Ribeirdo do Mango, logo a montante de sua confluéncia com
cérrego Sardinha, com coordenadas UTM: 23K 628625,95 m e 7751022,46 m. Area
de coleta apresenta mata ciliar visualmente preservada, ocupando uma faixa de
aproximadamente 12 a 18 metros de largura. A jusante do PC 08 percebe-se a
presenca de vegetacdo natural em mais de 50% de sua extensdo. Neste trecho o
leito do ribeirdo € formado por pedras e cascalho. Suas margens apresentam-se
estaveis com boa conservacao. De acordo com a metodologia aplicada, este trecho

foi considerado natural por ter totalizado 68 pontos na somatdria das variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade de agua neste ponto e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total, coliformes termotolerantes e Escherichia coli. Dessa
forma, tem-se como fatores de pressdo localizados a montante deste ponto,
relacionados com os parametros analisados, a poluicdo difusa, lancamento de
esgoto domestico sem tratamento, atividades minerarias e agropecuaria além da

extracdo de argila e areia.
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FIGURA 22. RIBEIRAO DO MANGO PROXIMO A SUA FOZ NO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013

6.1.5 Ponto de Coleta 02 (PC 02)

O PC 02 esté situado no Ribeirdo do Mango, préximo ao distrito de Santo Anténio do
Leite, com as seguintes coordenadas UTM: 23K 631507,95 m e 7748407,46 m. No
entorno do ponto de coleta verifica-se uma mata ciliar visualmente preservada, com
cerca de 50% a 70% de vegetagao nativa, ocupando uma faixa de aproximadamente
6 a 12 metros de largura. A jusante do PC 02 percebe-se a presencga de vegetacdo
de campo e pastagem. Neste trecho o leito do ribeirdo é formado por lama e areia.
Suas margens apresentam-se moderadamente instaveis com risco elevado de
erosdo durante enchentes. A atividade antropica no local é a pecuaria. E visivel a
influéncia desta atividade com as areas de pasto no entorno do trecho. De acordo
com a metodologia aplicada, este trecho foi considerado alterado por ter totalizado
51 pontos na somatoria das variaveis.
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Segundo os resultados das analises da qualidade da agua no PC 02 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total e coliformes termotolerantes. Dessa forma, tem-se como
fatores de presséo localizados a montante do PC 02, a poluigao difusa, langamento

de esgoto doméstico sem tratamento, atividades minerarias e agropecuéria além da

extracao de argila e areia.

FIGURA 23. RIBEIRAO DO MANGO PROXIMO AO DISTRITO DE SANTO ANTONIO DO LEITE.
FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

6.1.6 Ponto de Coleta 07 (PC 07)

Coleta realizada no Ribeirdo Mata Porcos, proximo a sua foz no Rio Itabirito, com
coordenadas UTM: 23K 626539,95 m e 7752936,46 m. Area de coleta com presenca
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de mata ciliar visualmente preservada, ocupando uma faixa de aproximadamente 6 a
12 metros de largura. A jusante do PC 07 percebe-se a presenca de vegetacao de
campo e pastagem. Neste trecho o leito do ribeirdo € formado por lama e areia. Suas
margens apresentam-se moderadamente estaveis com pequenas areas de erosao
frequente. A atividade antrépica no local é a pecuéria. E visivel a influéncia desta
atividade com as éareas de pasto no entorno do trecho. De acordo com a
metodologia aplicada, este setor € considerado alterado por ter totalizado 52 pontos

na somatoria das variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 07 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total e coliformes termotolerantes. Dessa forma, tem-se como
fatores de pressao localizados a montante deste ponto, relacionados com o0s
parametros analisados, a poluicdo difusa, erosdo, lancamento de esgoto doméstico

sem tratamento, atividades minerarias e agropecuaria além da extracdo de argila e

areia.
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FIGURA 24. RIBEIRAO MATA PORCOS PROXIMO A SUA FOZ NO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013.

6.1.7 Ponto de Coleta 10 (PC 10)

O PC 10 esta situado no Ribeirdo Carioca, proximo a sua foz no Rio Itabirito, com
coordenadas UTM: 23K 624759,96 m e 7756034,45 m. Area de coleta localizada
proximo a uma ponte apresentando mata ciliar visualmente desmatada, com menos
de 50% da mata nativa. Neste trecho o leito do ribeirdo é formado por lama e areia.
Suas margens apresentam-se instaveis com varias porcdes erodidas, além de
meandros descobertos. A atividade antrépica no local é a pecuaria. E visivel a
influéncia desta atividade com as areas de pasto no entorno do trecho, além de uma
estrada por onde trafegam diversos caminhdes na alteracdo da qualidade da agua,
por ndo possuir sistema de drenagem apropriado, contribuindo para o carreamento
de sedimentos para o ribeirdo. De acordo com a metodologia aplicada, este trecho é
considerado alterado por ter totalizado 52 pontos na somatdria das variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 10 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram ferro
dissolvido, manganés total e coliformes termotolerantes. Dessa forma, tem-se como
fatores de pressao localizados a montante do PC 10, relacionados com o0s
parametros analisados, a poluicdo difusa, lancamento de esgoto doméstico sem

tratamento, atividades minerarias e agropecuaria além da extragéo de argila e areia.
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FIGURA 25. RIBEIRAO CARIOCA PROXIMO A SUA FOZ NO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013.

6.1.8 Ponto de Coleta 06 (PC 06)

Coleta realizada no Ribeirdo Mata Porcos, a montante do distrito de Sdo Gongalo do
Bacdo, com coordenadas UTM: 23K 628625,95 m e 7751022,46 m. Na éarea de
coleta verificou-se uma mata ciliar muito preservada, com cerca de 90% da
vegetacao riparia nativa incluindo arvores, arbustos, além de minima evidéncia de
desflorestamento. Neste trecho o leito do ribeirdo é formado por pedras e cascalho.
Suas margens apresentam-se moderadamente estaveis com pequenas areas de
erosdo frequente. A atividade antropica no local é a pecuéaria. E visivel a influéncia
desta atividade com as areas de pasto no entorno do trecho. De acordo com a
metodologia aplicada, este trecho é considerado natural por ter totalizado 77 pontos

na somatoria das variaveis.
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Segundo os resultados das analises da qualidade da agua no PC 06 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram ferro
dissolvido, manganés total, soélidos em suspensdo totais e coliformes
termotolerantes. Dessa forma, tem-se como fatores de pressédo localizados a
montante do PC 06, relacionados com os parametros analisados, a polui¢do difusa,

erosdo, lancamento de esgoto doméstico sem tratamento, atividades minerérias e

agropecuaria além da extracao de argila e areia.

FIGURA 26. RIBEIRAO MATA PORCOS PROXIMO AO DISTRITO DE SAO GONCALO DO BACAO.
FONTE: MYR PROJETOS, 2013.
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6.1.9 Ponto de Coleta 12 (PC 12)

O PC 12 esta situado no Coérrego do Bacao, proximo a sua foz no Rio Itabirito, com
coordenadas UTM: 23K 624712,96 m e 7757697,45 m. Area de coleta apresenta
mata ciliar visualmente desmatada, com menos de 50% da floresta nativa. Neste
trecho o leito € formado por pedras e cascalho. Suas margens apresentam-se
moderadamente estaveis com pequenas areas de erosado frequente. A atividade
antropica no local é a pecuaria. E visivel a influéncia desta atividade com as areas
de pasto no entorno do trecho. De acordo com a metodologia aplicada, este trecho é

considerado natural por ter totalizado 63 pontos na somatoria das variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 12 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros de desconformidade foram: ferro
dissolvido, Escherichia coli, coliformes termotolerantes e mercurio total. Dessa
forma, tem-se como fatores de pressdo localizados a montante do PC 12,
relacionados com os parametros analisados, a poluicdo difusa, lancamento de
esgoto domeéstico sem tratamento, atividades minerarias e agropecuaria além da

extracdo de argila e areia.
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FIGURA 27. CORREGO DO BRAGCAO PROXIMO A SUA FOZ NO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013.

6.1.10 Ponto de Coleta 09 (PC 09)

Coleta realizada no Rio Itabirito, a montante da foz do Cérrego do Bacdo, com
coordenadas UTM: 23K 615155,96 m e 7757250,45 m. Area de coleta apresenta
mata ciliar visualmente alterada, com menos de 50% da floresta nativa. Neste trecho
o leito do rio é formado por lama e areia. Suas margens apresentam-se instaveis
com varias porgdes erodidas, além de meandros descobertos. A atividade antropica
no local é a mineracdo, além da extracdo de areia, interferindo diretamente no leito
devido a dragagem dos sedimentos. De acordo com a metodologia aplicada, este
trecho é considerado impactado por ter totalizado 36 pontos na somatoria das

variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 09 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total, s6lidos em suspensao totais, coliformes termotolerantes
e turbidez. Dessa forma, tem-se como fatores de pressao localizados a montante do
PC 09, relacionados com os parametros analisados, a poluicdo difusa, eroséo,
lancamento de esgoto domeéstico sem tratamento, atividades minerarias e

agropecuaria além da extracao de argila e areia.
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FIGURA 28. RIO ITABIRITO A MONTANTE DA FOZ DO CORREGO DO BACAO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013.

6.1.11 Ponto de Coleta 11 (PC 11)

O PC 11 esté situado no Corrego do Bacédo, a montante da localidade de Corrego do
Bac&o, com coordenadas UTM: 23K 629679,97 m e 7756085,45 m. Area de coleta
apresenta mata ciliar visualmente preservada, com cerca de 50% a 70% da
vegetacao nativa, ocupando uma faixa de aproximadamente 6 a 12 metros de
largura. Suas margens apresentam-se estaveis com boa conservacdo. A atividade
antropica no local é a pecuaria. E visivel a influéncia desta atividade com as areas
de pasto no entorno do trecho. De acordo com a metodologia aplicada, este trecho é

considerado natural por ter totalizado 74 pontos na somatoria das variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 11 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, que estabelece o0s parametros de
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desconformidades, no PC 11 foi encontrado ferro dissolvido, coliformes
termotolerantes e mercurio total. Dessa forma, tem-se como fatores de presséo
localizados a montante do PC 11, relacionados com os parametros analisados, a

poluicdo difusa, lancamento de esgoto doméstico sem tratamento, atividades

minerarias e agropecuaria além da extracdo de argila e areia.

FIGURA 29. CORREGO DO BRACAO A MONTANTE DA LOCALIDADE DE CORREGO DO
BRACAO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

6.1.12 Ponto de Coleta 14 (PC 14)

Coleta realizada no Corrego Carioca, a montante do viaduto da ferrovia (antiga
RFFSA) e da captacdo do SAAE lItabirito, com coordenadas UTM: 23K 621854,96 m
e 7759949,44 m. Area de coleta apresenta mata ciliar visualmente preservada, com

cerca de 50% a 70% da vegetacao nativa, ocupando aproximadamente uma faixa
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inferior a 6 metros de largura. Neste trecho o leito do corrego € formado por pedras e
cascalho. Suas margens apresentam-se moderadamente estaveis com pequenas
areas de erosao frequente. De acordo com a metodologia aplicada, o PC 14 é
considerado um trecho natural por ter totalizado 75 pontos na somatéria das

variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 14 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, o parametro em desconformidade foi: coliformes
termotolerantes. Dessa forma, tém-se como fatores de pressdo localizados a

montante do PC 14, relacionados com o0s parametros analisados, a poluicéo difusa,

lancamento de esgoto doméstico sem tratamento, além da agropecuaria.

'y B e a4 B0y

FIGURA 30. CORREGO CARIOCA A MONTANTE DO VIADUTO DA FERROVIA (ANTIGA RFFSA).
FONTE: MYR PROJETOS, 2013.
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6.1.13 Ponto de Coleta 05 (PC 05)

Coleta realizada no Rio Itabirito a jusante da cidade de Itabirito, com coordenadas
UTM: 23K 624994,96 m e 7763309,44 m. Area de coleta dispde de mata ciliar
visualmente desmatada, ocupando uma faixa inferior a 6 metros, com menos de
50% da vegetacdo nativa. Neste trecho o leito é formado por lama e areia. Suas
margens apresentam-se instaveis com varias porcdes erodidas, além de meandros
descobertos. Tém-se no entorno do trecho uma grande acdo antrOpica, com
construcBes de alvenarias. Esses fatores antropicos possuem relacdo direta que
altera a qualidade da 4gua como a presenca de oleosidade na agua e extracdo de
areia no leito do rio. De acordo com a metodologia aplicada, o PC 05 é considerado

impactado por ter totalizado 27 pontos na somatéria das variaveis.

Segundo os resultados das andlises da qualidade da agua e a DN COPAM/CERH
01/2008, no PC 05 os parametros em desconformidade foram: ferro dissolvido,
manganés total, soélidos em suspensdo totais, coliformes termotolerantes e
Escherichia coli. Dessa forma, tem-se como fatores de pressdo localizados a
montante do PC 05, relacionados com os parametros analisados, a polui¢cao difusa,

erosdo, lancamento de esgoto doméstico sem tratamento, atividades industrial,

minerarias e agropecuaria além da extracao de argila e areia.
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FIGURA 31. RIO ITABIRITO A JUSANTE DA CIDADE DE ITABIRITO, PROXIMO A SIDERURGICA
VDL. NO DETALHE, EFLUENTE ESCOANDO DIRETAMENTE NO RIO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013.

6.1.14 Ponto de Coleta 15 (PC 15)

O PC 15 esté situado no Rio Itabirito a jusante da ETE de Itabirito, com coordenadas
UTM: 23K 624866,96 m e 7766609,43 m. Area de coleta apresenta mata ciliar
visualmente preservada, com cerca de 70% a 90% de vegetacdo nativa, ocupando
uma faixa de aproximadamente 12 a 18 metros de largura. Neste trecho o leito do
corrego é formado por lama e areia. Suas margens apresentam-se instaveis com
varios sulcos erosivos. A atividade antropica no local € a mineragdo, além da
extracdo de areia, interferindo diretamente no leito devido a dragagem dos
sedimentos. De acordo com a metodologia aplicada, o PC 15 é considerado

impactado por ter totalizado 40 pontos na somatéria das variaveis.

Segundo os resultados das analises da qualidade da agua do PC 15 e de acordo
com a DN COPAM/CERH 01/2008, os parametros em desconformidade foram: ferro
dissolvido, manganés total, sdélidos em suspensdo totais e coliformes
termotolerantes. Dessa forma, tém-se como fatores de pressédo localizados a
montante do PC 15, relacionados com o0s parametros analisados, a poluicdo difusa,
erosao, lancamento de esgoto doméstico sem tratamento, atividades minerarias e

agropecuéria além da extragdo de argila e areia.
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FIGURA 32. RIO ITABIRITO A JUSANTE DA ETE DE ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

6.1.15 Ponto de Coleta 16 (PC 16)

Coleta realizada no Corrego Moleque, a montante de sua foz no rio Itabirito, com
coordenadas UTM: 23K 623928,96 m e 7768040,43 m. Area de coleta apresenta
mata ciliar visualmente bem preservada, com 90% da vegetagdo riparia nativa
incluindo arvores, arbustos, além de minima evidéncia de desflorestamento. No PC
16 o leito do rio é formado por pedras e cascalho. Suas margens apresentam-se
moderadamente estaveis com pequenas areas de erosao frequente. De acordo com
a metodologia aplicada, o PC 16 é considerado natural por ter totalizado 77 pontos

na somatoria das variaveis.

Segundo os resultados das andlises da qualidade da agua e a DN COPAM/CERH
01/2008, no PC 16 os parametros em desconformidade foram: ferro dissolvido e

coliformes termotolerantes. Dessa forma, tem-se como fatores de presséo
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localizados a montante do PC 16, relacionados com os parametros analisados, a
poluicdo difusa, langcamento de esgoto doméstico sem tratamento, atividades

minerarias e agropecuaria aléem da extracao de argila e areia.

»--lfv N\

FIGURA 33. CORREGO MOLEQUE PROXIMO A SUA FOZ NO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR
PROJETOS, 2013.

6.1.16 Ponto de Coleta 13 (PC 13)

O PC 13 esta situado no Rio Itabirito logo a montante de sua foz no Rio das Velhas,
com coordenadas UTM: 23K 626911,95 m e 7769477,43 m. Area de coleta
apresenta mata ciliar visualmente bem preservada, com mais de 90% de vegetacéo
nativa, ocupando uma faixa superior a 18 metros de largura. Neste trecho o leito do
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rio é formado por lama e areia. Suas margens apresentam-se estaveis com boa
conservagao e minima evidéncia de erosdo. De acordo com a metodologia aplicada,
o PC 13 é considerado natural por ter totalizado 74 pontos na somatéria das

variaveis.

Segundo os resultados das andlises da qualidade da agua e a DN COPAM/CERH
01/2008, no PC 13 os parametros em desconformidade foram: ferro dissolvido,
manganés totais, sélidos em suspensao totais e Escherichia coli. Dessa forma, tem-
se como fatores de pressao localizados a montante deste ponto, relacionados com
0s parametros analisados, a poluicdo difusa, erosdo, langcamento de esgoto

doméstico sem tratamento, atividades minerarias e agropecuaria além da extracao

de argila e areia.

FIGURA 34. RIO ITABIRITO LOGO A MONTANTE DE SUA FOZ NO RIO DAS VELHAS. FONTE:
MYR PROJETOQOS, 2013.

Péagina: 96/157
Arquivo: 093-REL-PROD-5-R39-130813.DOCX



97

PROJETOS
SUSTENTAVEIS

6.2 QUALIDADE DOS CURSOS DE AGUA E AS INFLUENCIAS DAS

PRESSOES AMBIENTAIS NA BACIA DO RIO ITABIRITO

Como demonstrado no Produto 02 deste contrato, a Bacia do Rio Itabirito, de
maneira geral se apresenta em bom estado de conservacao ambiental, uma vez que
ainda sao frequentes grandes fragmentos de vegetacéo, relativamente agregados,
bem como uma extensa area protegida por unidades de conservacédo, areas estas,

estratégicas para a conservacao dos recursos hidricos locais.

No entanto, conforme verificado nos mapeamentos de fragilidade atual, a area em
estudo sinaliza grande predisposicdo a processos erosivos gue finalizam, na maioria
das vezes, em movimentacdo de massas. Esses processos estdo concentrados em
vertentes ingremes, verificadas em praticamente todos os setores da bacia,
especialmente nas porc¢des nordeste, sudeste e principalmente central (Complexo do
Bacdo). Neste local, apesar dos substrato rochoso predominante (Gnaisse) ser
bastante resistente, o solo decorrente de seu intemperismo é bastante friavel, sendo
propenso a processos erosivos, em condigdes adversas, como as supracitadas.

Em visitas a campo, verificou-se que as causas da maioria dos processos erosivos
estdo relacionadas, principalmente, com mineragcbes desativadas sem
descomissionamento; implanta¢des de vias sem pavimentagcado que nao apresentam
dispositivos de controle dos fluxos de aguas superficiais, além de outras
intervencdes relacionadas com uso agropecuario, principalmente a substituicdo de
vegetacao nativa por pastagens e manejo incorreto, em vertentes com declividade

acentuada.

Nessas condicOes a caracterizacdo geral dos aspectos socioambientais da bacia
indicou sobreposicdes de fragilidades ambientais que se relacionam com o longo
processo histérico de ocupacao do territorio, a exemplo das atividades industriais de
extragcdo, processamento mineral, atividades agrossilvopastoris, ocupacoes

habitacionais desordenadas e demais fatores de transformacéo do meio.
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Neste cenario, vale destacar que as bacias hidrograficas representam espacos
geograficos que drenam a agua, particulas de solo e material dissolvido para um
ponto de saida comum, sendo definida como unidade de planejamento. Além disso,
a geografia local e tipos de usos e ocupacfes do solo dotam as principais sub-

bacias do Rio Itabirito de caracteristicas peculiares.

Desta forma, o diagnostico das qualidades dos cursos de agua e as influéncias das
pressdes antropicas serao realizados pelas sub-bacias do Rio Itabirito que possuem
maior significancia para este estudo, sendo elas: Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Mata Porcos, Ribeirdo Carioca, Cérrego do Bacado, Ribeirdo Sardinha e Baixo
Itabirito (Figura 35) que, pela area ocupada, tipos de usos, atividades antrOpicas

acabam sofrendo pressdes diferenciadas.

Os estudos ambientais na Bacia hidrografica do Rio Itabirito possibilitaram a
identificacdo dos territorios que representam pressdes ambientais relacionados com
as atividades antropicas que geram polui¢do pontual e difusa, Sabendo da influéncia
dessas agbes em relacdo a qualidade de agua, no toépico “Principais Impactos e
pressdes ambientais e causas” sdo apresentados uma Tabela 7 sintese que

descreve as pressdes ambientais e 0s principais impactos decorrentes.
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FIGURA 35. MAPA DAS SUB-BACIAS DO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.
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6.2.1 Ribeirdo Mata Porcos

O ribeirdo Mata Porcos € um curso d’agua de 52 ordem, de classe 2, que nasce da
confluéncia do corrego Retiro ou da Cruz com o ribeirdo do Silva, que, por sua vez, &
um curso d’agua de quarta ordem, também de classe 2, e tem suas nascentes

localizadas entre 1400 e 1500 metros (Figura 36).

SUB-BACIA RIBEIRAO MATA PORCOS Bﬁ?A%PR?TEO

)

‘ Ponios de Coleta

Erosdo
Loteamentos
@ Mancha urbana N
"
F y = by
Mineragio 0 2 4 8 W \. ‘/.

km .

“I'F | Uso Agropecudric

FIGURA 36. SUB-BACIA RIB. MATA PORCOS. FONTE: MYR PROJETOS, 2013
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Conciliando os dados primarios e secundarios, foi possivel observar as principais
causas que afetam diretamente o leito do curso d’agua, onde foram verificadas de
forma predominante as atividades de mineracao, loteamentos e 0 uso agropecuario.
Os dados de qualidade da &agua realizado nos periodos chuvoso e seco,
apresentados no Produto 4, indicam que os usos citados a montante dos quatros
Pontos de Coleta estdo influenciando de forma significativa os parametros de

desconformidade nesta sub-bacia (Figura 36).

Dentre os 16 pontos de coletas, 4 deles (PC 03, PC 04, PC 06 e PC 07) estao
situados na sub-bacia do Ribeirdo Mata Porcos. Diante disso e sob a perspectiva do
método de Callisto et al., o PC 04 enquadra na condi¢cdo de impactado, o PC 03 e

PC 07 enquadram em alterados e o PC 06 na condicdo de natural.

A coleta mais a montante realizada nesta sub-bacia foi o PC 03 (Ribeirdo do Silva) e
0 mais a jusante o PC 07 (Rio Itabirito). Em decorréncia disso, este ultimo é o que
recebe maior pressdo ambiental, pois ao longo de todo o curso d’agua foi verificada
a presenca de todos os fatores de pressdo analisados. No entanto, conforme
verificado na Figura 36, o uso agropecuario exerce maior influéncia a partir do PC 06
e intensifica-se ainda mais no PC 07.

Em relacédo ao grau de intervencéo, verifica-se que mais de 50% do territorio desta
sub-bacia apresenta alteracdes antropicas. Em escala hierarquica observa-se que a
atividade mineraria representa a maior intervengdo territorial seguida de uso
agropecuario e loteamentos. Como aproximadamente, mais de 40% desta sub-bacia
ainda encontra-se predominantemente desocupada, esta unidade tem grande
aptidao para aplicacdo de politicas de preservacédo, especialmente em sua area de

cabeceira, visto que a jusante grande parte do territorio ja se encontra antropizado.
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6.2.2 Ribeirdao Carioca

A Bacia do Ribeirdo Carioca apresenta grande parte de sua drenagem principal com
padrdo de qualidade de agua classe 1, e possui uma area de aproximadamente de
66 km2. E uma bacia de 62 ordem, constituida com os seguintes afluentes: os
cOrregos Saboeiro, Olaria, Augusto e Felipe e o corregos que a forma localiza-se,

em sua maioria, na Serra das Serrinhas, em ltabirito.

BACIADO RIO RV va
ITABIRITO 3

SUB-BACIA RIBEIRAO CARIOCA

o

A Pontos de Coleta

Eros3o
m Mancha urbana
Minerag3o

IS8 Uso Agropecuario

FIGURA 37. SUB-BACIA RIB. CARIOCA. FONTE: MYR PROJETOS, 2013

Em campo foi possivel verificar as principais causas que afetam diretamente o leito

do curso d’agua, onde foi observada de forma predominante a ocupagéo urbana e
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as atividades ligadas a pecuaria e a extracdo de areia do leito (Figura 37). Em
relagdo a qualidade dos recursos hidricos, nesta sub-bacia foi realizada uma analise
de agua representada pelo PC 10, situado na foz da sub-bacia préximo ao encontro
do Ribeirdo Carioca com Rio Itabirito. A montante do PC 10 verifica-se a presenca
expressiva do uso agropecudrio que representa uma grande pressdo que afeta
diretamente a qualidade da agua neste setor. Além disso, no médio curso da
drenagem principal, observa-se a ocupacao urbana que também exerce influéncia
no PC 10. Diante disso e sob a perspectiva do método de Callisto et al., e a analise
de agua coletada in loco, o PC 10 enquadra na condicdo de alterado com forte

influéncia de montante, como também no local visitado.

Em relacdo ao grau de intervencéo, verifica-se que mais de 70% do territério desta
sub-bacia apresenta alteragBes antropicas. Em escala hierarquica observa-se que o
USO agropecudrio representa a maior intervencao territorial seguida de urbanizacao e
processos erosivos em estagio avancado. Como aproximadamente, menos de 30%
desta sub-bacia ainda encontra-se predominantemente desocupada, esta unidade
apresenta grande aptiddo para aplicacdo de politicas de controle e gestéo territorial
em toda sua extensdo, visto que a acdo antrOpica esta presente em grande parte
desta sub-bacia.

6.2.3 Coérrego do Bacéo

A Bacia do Cérrego do Bacdo € de 62 ordem e apresenta seu curso de agua
principal de classe 1. Mesmo com cerca de 35,4 km?2, essa bacia apresenta grande
importancia regional, uma vez que € utlizada para o abastecimento da sede

municipal e dos distritos da regiao.
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FIGURA 38. SUB-BACIA CORREGO DO BACAO.
FONTE: MYR PROJETOS, 2013

De acordo com os dados primarios e secundarios, as principais pressdes antropicas
gue afetam a qualidade das aguas sao as atividades agropecuarias e de mineracao.
Dentre os 16 pontos de coletas, dois deles (PC 11 e PC 12) estavam sob o Coérrego
do Bacdo. Conforme apresentado na Figura 38, a montante do PC 11 e do PC 12
observam-se 0 uso agropecuario (de forma predominante), urbanizacdo e processos
erosivos em desenvolvimento avancado. Mesmo com os dados apresentados, sob a
perspectiva do método de Callisto et al., o PC 11 e PC 12 enquadram na condicao

de natural.
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Em referéncia ao grau de intervencéo, verifica-se que cerca de 40% do territorio
desta sub-bacia apresenta alteracdes antropicas. Em escala hierarquica observa-se
que O USO agropecuario representa a maior intervencdo territorial seguida de

urbanizacao, atividade mineraria.

Como aproximadamente, mais de 60% desta sub-bacia ainda encontra-se
predominantemente desocupada, esta unidade apresenta grande aptiddo para
aplicacdo de politicas de preservacdo territorial, principalmente nas areas de
cabeceira que representam as areas de recargas importantes para esta sub-bacia

gue subsidia o abastecimento local.

6.2.4 Ribeirdo Sardinha

A Bacia do Ribeirdo Sardinha, um curso de agua de classe 2, se localiza na porcéo
noroeste do municipio de Ouro Preto e possui uma area de aproximadamente
121,16 kmz,

Os dois principais cursos d’agua desta sub-bacia sdo o Ribeirdo Sardinha, situado
na por¢cao oeste e o Ribeirdo do Mango (Figura 39), na porcao leste, que apresenta
maior vazao e extensao. Apesar disto, apos a confluéncia dos dois ribeirdes, o curso
fluvial passa a se denominar Ribeirdo Sardinha. Esse ribeirdo desagua no Ribeirdo
Mata Porcos, que, por sua vez, tem sua foz no Rio Itabirito. (Raposo et al., s/d).
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FIGURA 39. SUB-BACIA RIB. SARDINHA. FONTE: MYR PROEJTOS, 2013

Em campo foi possivel verificar as causas que afetam diretamente o leito do curso
d’agua, onde foram observadas as atividades ligadas a agropecuéria (forma
predominante), urbanizacdo e processos erosivos em desenvolvimento avancgado.
Dentre os 16 pontos de coletas, 3 deles (PC 01, PC 02 e PC 08) nesta sub-bacia do
Ribeirdo Sardinha. Neste contexto, de acordo com o método de Callisto et al., o PC

01 e PC 08 enquadram na condi¢céo de natural e o PC 02 na condi¢éo de alterado.

Os usos de montante verificados nesta sub-bacia podem justificar as diferencas dos

resultados encontrados na coleta de agua. No PC 1, conforme apresentado na
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Figura 39, observa-se grande 4rea com USO agropecuario e processos erosivos com
desenvolvimento avancado a montante. Semelhantemente, o PC 02, apresenta os
mesmos usos de montante do PC 01, exceto a presenca de uma area significante ja
urbanizada. O PC 08, como se encontra a jusante dos pontos ja citados, apresenta

forte pressao dos usos de montante identificados no PC 01 e PC2.

No que concerne ao grau de intervencao, verifica-se que mais de 60% do territério
desta sub-bacia apresenta alteracdes antropicas. Em escala hierarquica observa-se
que O USO agropecuario representa a maior intervencdo territorial seguido de
urbanizacdo e processos erosivos em estigio avancado (Figura 39). Como
aproximadamente, menos de 40% desta sub-bacia ainda encontra-se
predominantemente desocupada, esta unidade apresenta grande aptiddo para
aplicacéo de politicas de controle e gestao territorial em toda sua extensao, visto que
a acdo antropica esta presente em grande parte desta sub-bacia. Na é&rea de
cabeceira a situacdo é preocupante visto a presenca de diversos processos erosivos
em estagio avancado. Este dado indica que além da gestéo territorial, esta sub-bacia
apresenta grande aptiddo para implantacdo de programas socioambientais

relacionados ao controle de erosao.

6.2.5 Baixo ltabirito

A Bacia do Baixo Itabirito, um curso de agua de classe 2, se localiza na porcao
nordeste da Bacia do Rio Itabirito, que por conseguinte desagua no Rio das Velhas,

com uma area aproximada de 109,70 km2.
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FIGURA 40. SUB-BACIA BAIXO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013

Em campo foi possivel observar as principais causas que afetam a qualidade da
dgua nesta sub-bacia, representadas principalmente pelas atividades ligadas a
agropecuaria, mineracdo e urbanizacdo. Dentre os 16 pontos de coletas, 6 deles
(PC 05, PC 09, PC 13, PC 14, PC 15, PC 16) estao situados na sub-bacia do Baixo
Itabirito. Diante disso e sob a perspectiva do método de Callisto et al., os pontos PC
13, PC 14 e PC 16 enquadram na condicao de natural e os pontos PC 05, PC 09 e
PC 15 na condi¢céo de impactado e alterado respectivamente.

Péagina: 108/157

o ~ -
Arquivo: 093-REL-PROD-5-R39-130813.DOCX R. Centauro, 231 / 6° andar — Santa Licia

CEP: 30360-310 — Belo Horizonte — MG.
Tel.: 3245-6141 / www.myr.eco.br



109
PROJETOS

SUSTENTAVEIS

Em relacédo a interferéncia de montante é importante destacar que esta sub-bacia
representa a unidade mais a jusante da Bacia do Rio Itabirito, recebendo desta
maneira, toda pressdo antrépica ja descrita nas outras sub-bacias. O PC 09
encontra-se mais a montante na sub-bacia do Baixo Itabirito e apresenta em seu
entorno imediato a influéncia do uso agropecuario de forma predominante. No PC
13, PC 14 e PC 16 verificam-se ambientes naturais com vegetacao de porte arboéreo,
no entanto a montante destes pontos observa-se atividades minerarias na area de

cabeceira desta sub-bacia.

O entorno do PC 15 verificou-se de forma predominante o uso agropecuério, no
entanto, considerando sua posicdo geografica e os dados de coleta, este ponto sofre
a pressdo de todos os usos do solo de montante verificados da Bacia do Rio
Itabirito. O PC 13 esté situado préximo a foz do Rio Itabirito com o rio das Velhas e
apresenta em seu entorno uma vegetacdo natural de porte arbéreo. No entanto,
semelhantemente ao PC 15, sua posi¢cao geografica faz com que todas as pressdes
antropicas de montante influenciem nos resultados da qualidade da agua neste

setor.

Além de influenciar os parametros da qualidade de &gua, as acfes antrOpicas
identificadas na Bacia do Rio Itabirito, possuem relacdo direta com a dinamica de
cheias dos cursos de agua situados nas menores cotas altimétricas da bacia. Como
exemplo, a ocupagao urbana com a impermeabilizagdo do solo faz com que a calha
do cérrego receba um maior fluxo de agua sendo em muitos casos superior a que a
drenagem pode suportar. Aliado a este impacto, observa-se o carreamento de
sedimentos advindos de processos erosivos e atividades minerarias, que provoca
assoreamento dos cursos de agua e altera a profundidade dessas drenagens. A

atuacao simultanea destes fatores contribui para que ocorram as inundacoes.

Como a sub-bacia do Baixo Itabirito apresenta as menores cotas altimétricas, temos
o exemplo de inundacédo ocorrente no corrego Carioca em Marco de 2012. Esta
drenagem atravessa cidade de Itabirito e neste periodo transbordou afetando ruas,

casas, escolas e estabelecimentos comerciais (Figura 41).
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Em marco de 2012 o cérrego Carioca, que atravessa a cidade de Itabirito,
transbordou inundando ruas, casas, escolas e estabelecimentos comerciais (Figura
41).

FIGURA 41: TRANSBORDAMENTO DO CORREGO CARIOCA NA CIDADE DE ITABIRITO EM
2012. FONTE: HTTP:/MWWW.AGITOMAIS.COM.BR/ FOTO: RILDO DIAS DE SOUZA

Analisando o grau de intervencao, verifica-se que mais de 55% do territério desta
sub-bacia apresenta alteracdes antropicas. Em escala hierarquica observa-se que a
mancha urbana representa a maior intervencdo territorial seguido de uso
agropecuario e atividade mineraria (Figura 40). Como aproximadamente 45% da
area desta sub-bacia encontra-se predominantemente desocupada e este setor
apresenta grande relevancia para o abastecimento publico, esta unidade possui
grande aptiddo para aplicacdo de politicas de controle, gestao territorial e também
de preservacgdo, visto que a acdo antropica esta concentrada em diferentes setores
desta sub-bacia. Na area de cabeceira a situacdo € preocupante pois verificou-se
atividade mineraria a montante de cursos de agua com boa qualidade, incluindo o

corrego Carioca de onde é captado agua para abastecimento.
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6.2.6 Diagnostico geral dos pontos de qualidade de dgua

Dentre os 16 pontos coletados, sob a perspectiva do método de Callisto et al., 8
deles (PC 03, PC 04, PC 08, PC 09, PC 11, PC 12,PC 15 e PC 16) foram
considerados natural totalizando 50% dos mesmos. Ja 4 pontos (PC 02, PC 10, PC
13 e PC 14) foram considerados impactados (25%) e por fim os outros 4 pontos
restantes (PC 01, PC 05, PC 06 e PC 07) enquadraram no patamar de condi¢cbes
alterado. (Grafico 1 e Figura 42).

GRAFICO 1 - PONTOS MONITORADOS

Pontos Monitorados

H Alterado
i Impactado

M Natural

FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

Em campo foi possivel apreciar visualmente as principais causas da maioria dos
processos erosivos que afetam diretamente o leito do curso d’agua. Desta forma,
observa-se que as atividades minerarias ativas e desativadas e/ou sem
descomissionamento afetam a maioria dos pontos com grande volume de
sedimentos carreados para o leito do curso d’agua, além das implanta¢des de vias
sem pavimentagdo que ndo apresentam dispositivos de controle dos fluxos de aguas

superficiais, como descrito nos pontos PC1 e PC 3.
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Figura 42 - MAPA DOS PONTOS DE COLETA E CLASSIFICACAO DE CALLISTO.
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Outro contribuinte que afeta o leito d’agua sdo as intervengdes relacionadas com o
USO agropecuario, que em sua maioria situa-se em areas proximas as margens e
consequentemente acabam devastando a vegetacdo nativa para dar lugar as
pastagens, descrito no PC 05, PC 06, PC 08, PC 10, PC 11, PC 12. Em relacédo a
atividade antropica, mais especificamente a extracado de areia, verificou-se diversas
interferéncias diretamente no leito devido a dragagem de sedimentos, como descrito
PC 10.

Dentre os pontos de coleta, observam-se alguns parametros desconformes com a
DN COPAM/CERH 01/2008. Neste sentido, vale lembrar que este indicador ajuda a
identificar de localidades criticas quanto ao uso. Os pontos que se encontram em
uma situacdo bem critica sdo PC 09, PC 13, PC 14 e PC 15 (Tabela 5), que dentre
0s 6 parametros desconformes analisados 5 deles estdo presentes na agua nesses
pontos. Em relagdo aos itens de desconformidades destacam-se o ferro dissolvido e
coliformes termotolerantes, presentes em todos os pontos coletados.

TABELA 5. PARAMETROS EM DESCONFORMIDADES COM OS LIMITES DA DN COPAM.

Parametros em desconformidade PONTOS
com os limites estabelecidos pela

DN COPAM/CERH N°01/08 5 6 8 10 11
Ferro dissolvido XIXIX|X| X[ X[ X[ X[ X[ X ]| X | X ]| X|X]|X]|X
Manganés total X|X|X|X]|X]|X X X X1 X X
Sélidos em suspensao totais X X X X X | X X
Coliformes termotolerantes XIX|X|X|X|X|X|X|X| X | X|X]|X|X]|X]|X
Escherichia coli X X X | X X
Mercdario total X X
TOTAL 314(3|4|3(4|2(4|/5|4 |3 |2 |5 |5]|2]|5

FONTE: MYR PROJETOS, 2013

Por fim, os fatores de pressdo associados aos resultados das analises da agua no

periodo chuvoso sao muitos, e dentre os citados em cada ponto, quase todos afetam

diretamente o curso d’agua como pode ser visto na Tabela 6.
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TABELA 6. FATORES DE PRESSAO ASSOCIADOS COM AS COLETAS
PONTOS

Fatores de pressao associados

aos resultados da coleta em
periodo chuvoso

Poluicao difusa X|X|X|X|X|X]|X XIX [ X[ X[ X[ X[ X]|X
Eroséo X X X X X1 X X
Langcamento de esgoto domeéstico

sem tratamento XXX XX XX [ XX X [ X[ X | X[ X]X
Atividades minerarias XIXIXIXIXIXIXIXIXI X I X I X| X X]|X]| X
Extracdo de argila/areia XIX|X|X|IX|IX|IX|IX|IX]| X | X|X]|X|X]|X]|X
Agropecuaria XIX|X[X[X[X[X|X[X| X | X | X ]| X]|X]|X]| X
TOTAL 5/6/5/5/5/6/5/4|/5/6 | 5|5|6|6|5]|6

FONTE: MYR PROJETOS, 2013

6.3 CONDICOES AMBIENTAIS DA BACIA DO RIO ITABIRITO
FRENTE FRAGILIDADE AMBIENTAL ATUAL

Da mesma forma da descri¢do de “Qualidade dos cursos de agua e influéncias das
pressdes ambientais antropicas na Bacia do Rio Itabirito”, sera utilizado neste topico
o diagnéstico da qualidade dos cursos de agua e suas influéncias com as pressées
antropicas mapeadas por sub-bacia de maior significancia, a saber: Ribeirdo Mata
Porcos, Ribeirdo Carioca, Cérrego do Bacdo, Ribeirdo Sardinha e Baixo Itabirito
(Figura 35).

Neste contexto, é identificada nos topicos a seguir a analise da fragilidade ambiental
atual que ilustra as diferentes situacdes oriundas de conflitos de uso do solo e suas

interferéncias na qualidade dos recursos hidricos na bacia.
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6.3.1 Sub-bacia do Ribeirdo Mata Porcos

A Sub-bacia do Ribeirdo Mata Porcos, com cerca de 188,83 Kmz, representa uma
das divisas entre os municipios de Itabirito e Ouro Preto e seu canal percorre
aproximadamente 33,5 km até o encontro com o Ribeirdo Sardinha. Neste contexto
é importante ressaltar que, a partir da confluéncia entre os dois ribeir6es € formado o
Rio Itabirito.

Conforme observado na Figura 43, nesta sub-bacia sdo observados de forma
predominante, trés setores com intensidade de fragilidade ambiental variando de
Média a Muito Forte. O primeiro setor encontra-se na area de cabeceira e apresenta
em grande parte do territorio fragilidades ambientais com intensidade forte,
representados pelos cruzamentos de Zonas Aquiferas 3 com areas de mineracgdo a
Céu Aberto em atividade (Figura 44), Loteamentos regulares posteriores a aplicacao
da legislacdo sobrepostos as Zonas Aquiferas 2 (Figura 45). Em relacdo as areas
com fragilidade classificada como Muito Forte, destaca-se o0s seguintes conflitos de
uso e cobertura do solo neste setor: Atividade Mineréria a céu aberto Ativa em areas
da Estacao Ecoldgica de Arédes (Figura 46), Loteamentos regulares posteriores a
aplicacao da legislacdo ambiental implantados em areas do Monumento Natural da
Serra da Moeda (Figura 47), processos erosivos com avancado desenvolvimento em
areas com vegetacdo de porte herbaceo em altitudes superiores a 1200 metros
(Figura 48).
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FIGURA 43- GRAUS DE FRAGILIDADE AMBIENTAIS ATUAIS EXISTENTES NA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO MATA PORCOS. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.
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FIGURA 44 - MINERACAO A CEU ABERTO EM ATIVIDADE SOBREPOSTO A ZONAS AQ~UiFERAS
2 SITUADO NA AREA DE CABECEIRA DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO MATA
PORCOS. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.

FIGURA 45 — LOTEAMENTOS REGULARES POSTERIORES A APLICACAO DA LEGISLACAO
AMBIENTAL SOBREPOSTOS A ZONAS DE AQUIFERAS 2. FONTE: GOOGLE
EARTH, 2011.
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FIGURA 46 - ATIVIDADE MINERARIA A CEU ABERTO ATIVA EM AREAS DA ESTACAO
ECOLOS—]ICA DE AREDES SITUADA NA PORCAO NORTE DA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO MATA PORCOS. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.

FIGURA 47 - LOTEAMENTOS REGULARES POSTERIORES A APLICACAO DA LEGISLAGAO
AMBIENTAL IMPLANTADOS EM PARTES DA AREA DO MONUMENTO NATURAL
DA SERRA DA MOEDA. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.
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FIGURA 48 - PROCESSSOS EROSIVOS COM AVANCADO DESENVOLVIMENTO EM AREAS
COM VEGETACAO DE PORTE HERBACEO EM ALTITUDES SUPERIORES A 1200
METROS. FONTE GOOGLE EARTH, 2011.

O segundo setor com concentracdes de fragilidades ambientais de intensidade
Média a Alta esta situado na porcdo centro-sul da sub-bacia do Ribeirdo Mata
Porcos. De acordo com o0s cruzamentos realizados em ambiente SIG, a maior
guantidade de areas com fragilidade Muito Forte identificadas neste setor, séo
representadas por Loteamentos regulares anteriores a aplicacdo da legislagéo
ambiental sobrepostos a Zonas Aquiferas 2 (Figura 49) e Atividade Mineraria a céu
aberto Ativa sobreposta as Zonas Aquiferas 1 (Figura 50). A fragilidade Forte
verificada neste setor € representada por Atividade Mineraria a céu aberto Ativa
sobreposta as Zonas Aquiferas 2 (Figura 51) e Processos erosivos em estagio a

avancgado sobrepostos a Zonas Aquiferas 2 (Figura 19).
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FIGURA 49 - LOTEAMENTOS REGULARES ANTERIORES A APLICACAO DA LEGISLACAO
AMBIENTAL SOBREPOSTOS A ZONAS AQUIFERAS 2. FONTE: GOOGLE EARTH,
2011.

FIGURA 50 - ATIVIDADE MINERARIA A CEU ABERTO ATIVA SOBREPOSTA AS ZONAS
AQUIFERAS 1 E 2, SITUADA NA PORCAO CENTRO-SUL DA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO MATA PORCOS. FONTE GOOGLE EARTH, 2011.
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FIGURA 51 - PROCESSOS EROSIVOS EM ESTAGIO A AVANGADO SOBREPOSTOS A ZONAS
AQUIFERAS 2. FONTE GOOGLE EARTH, 2011.

O terceiro setor com concentracfes de fragilidades ambientais de intensidade Média
a Alta esta localizado na porcdo leste-sudeste da sub-bacia do Ribeirdo Mata
Porcos. Semelhantemente ao segundo setor, esta por¢cdo apresenta como
predominancia areas com fragilidade Muito Forte. Estas sdo representadas por Uso
Agropecuario sobreposto a Zonas Aquiferas 1 (Figura 52), Areas com vocacdo a
preservacao dos recursos hidricos em territorios de Uso Agropecuério (Figura 53). A
fragilidade Forte neste setor € representada por Uso Agropecuario sobreposto as
Zonas Aquiferas 3 (Figura 54) e Uso Agropecuario em Areas com vocacdo a

preservacao do relevo (Figura 19).
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FIGURA 52 - USO A~GROPECUARIO SOBREPOSTO A ZONAS AQUIFERAS 1, LOCALIZADO NA
PORCAO LESTE DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO MATA PORCOS. FONTE GOOGLE
EARTH, 2011.

FIGURA 53 - AREAS COM VOCACAO A PRESERVACAO DOS RECURSOS I:”DRICOS EM
TERRITORIOS DE uso AGROPECUARIO VERIFICADO NA PORCAO LESTE DA
SUB-BACIA DO RIBEIRAO MATA PORCOS. FONTE GOOGLE EARTH, 2011.
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FIGURA 54 - USO AGF\:OPECUARIO SOBREPOSTO AS ZONAS AQUIFERAS 3 E AS AREAS COM
VOCACAO A PRESERVACAO DO RELEVO, SITUADO NA PORCAO LESTE DA
SUB-BACIA DO RIBEIRAO MATA PORCOS. FONTE GOOGLE EARTH, 2011.

6.3.2 Sub-bacia do Ribeirdo Carioca

A Bacia do Ribeirdo Carioca possui area aproximada de 66 km2, com drenagem
principal caracterizada como classe 1. Como apresentado no Produto 02, a bacia
apresenta um intenso uso do solo marcado pelas atividades pecuarias, e em menor

escala, chacaras para lazer e extracao de areia do leito dos corregos.

De acordo com a Figura 55 esta sub-bacia apresenta praticamente em todos os
setores pontos de fragilidade ambiental variando de médio a Muito Forte. Na porcéo
central verifica-se a maior concentragdo de areas com fragilidade ambiental Muito
Forte, representadas pelos seguintes usos: Areas com vocacgio a preservacdo dos
recursos hidricos em territdrios de Uso Agropecuario (Figura 56) e com presenca
processos erosivos com avangado desenvolvimento (Figura 57). A Média fragilidade
ambiental esta mais concentrada na porgéo oeste da sub-bacia, onde se verifica o
Uso agropecuério sobreposto as Zonas Aquiferas 3 (Figura 58) e as Areas com

vocacao a preservacao do Relevo (Figura 58).
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Outro impacto marcante presente na area, ndo processado na metodologia de
fragilidade devido n&o existir conflito de uso do solo nas areas de relevancia
ambiental, € o grande numero de ravinas e vocgorocas existente, principalmente

préximo ao distrito de Sdo Gongalo do Bacao (Figura 55).

BACIA DO RIO W@TE
ITABIRITO s

Fragilidade Atual

Média 0 1 2 4

Forte T E— KM
I 1uito Forte

Baixa

I Processos Erosivos fora de dreas com Relevancia Ambiental

FIGURA 55 - GRAUS DE FRAGILIDADE AMBIENTAIS ATUAIS EXISTENTES NA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO CARIOCA
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FIGURA 56 - AREAS COM VOCAGCAO A PRESERVAGCAO DOS RECURSOS HIDRICOS EM
TERRITORIOS DE USO A(EROPECUARIO OBSERVADOS NA PORCAO CENTRAL
DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO CARIOCA. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.

FIGURA 57 - AREAS COM VOCACAO A PRESERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS COM
PRESENCA PROCESSSOS EROSIVOS COM AVANCADO DESENVOLVIMENTO,
SITUADOS NA PORCAO CENTRAL DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO CARIOCA.
FONTE: FONTE GOOGLE EARTH, 2011.
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FIGURA 58 - USO AGF}OPECUARIO SOBREPOSTO AS ZONAS AQUiFERAS 3 E AS AREAS COM
VOCACAO A PRESERVACAO DO RELEVO, PORCAO OESTE DA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO CARIOCA. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.

6.3.3 Sub-bacia do Corrego do Bacédo

A Bacia Hidrografica do Corrego do Bacao representa cerca de 35 km2. Mesmo com
essa dimenséo ela representa uma grande importancia regional, pois € utilizada para

0 abastecimento da sede municipal de Itabirito e dos distritos da regido.

Conforme apresentado no Produto 02, o curso de agua principal nesta sub-bacia é
de classe 1. Os aspectos fisicos dessa unidade sdo semelhantes aos da sub-bacia
do corrego Carioca, sendo diferenciados somente pela maior ocorréncia litolégica do
Gnaisse Funil (Ga) na bacia do Corrego Carioca. Em campo foram verificados
gnaisses em seu leito, e também formas erosivas e atividades agrossilvopastoris.
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FIGURA 59 — GRAUS DE FRAGILIDADE AMBIENTAIS ATUAIS EXISTENTES NA SUB-BACIA DO
CORREGO DO BRAGAO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013.

Como observado na Figura 59 esta sub-bacia apresenta a menor quantidade de
areas com fragilidades atuais classificadas de Forte a Muito Forte. De forma geral os

principais conflitos de uso do solo verificados nesta sub-bacia séo:
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> Porcéo sul: Areas com vocagdo a preservacdo dos recursos hidricos e do
relevo em territorios de Uso Agropecuario (Figura 60);

» Porcéo nordeste: Mancha Urbana em areas com vocacéao a preservacao dos

recursos hidricos em territorios (Figura 61);

» Porcéo noroeste: Atividade Mineraria a céu aberto Ativa sobreposta as Zonas

Aquiferas 1 (Figura 62).

FIGURA 60 - AREAS COM VOCACAO A PRESERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS E DO
RELEVO EM TERRITORIOS DE USO AG~ROPECUARIO, VERIFICADO NA PORCAO
SUL DA SUB-BACIA DO CORREGO BACAO. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.
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FIGURA 61 -

MANCHA URBANA EM AREAS COM VOCAGCAO A PRESERVACAO DOS

RECURSOS HiDRIC~OS, SITUADO NA PORCAO NORDESTE DA SUB-BACIA DO
CORREGO DO BAGAO. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011

FIGURA 62 - ATIVIDADE MINERARIA A CEU ABERTO ATIVA SOBREPOSTA AS ZONAS

AQUIFERAS 1, VERIFICADO NA PORCAO NOROESTE DA SUB-BACIA DO
CORREGO DO BAGCAO. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.
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6.3.4 Sub-bacia do Ribeirdao Sardinha

A Bacia do Ribeirdo Sardinha, esta localizada na porcédo noroeste do municipio de
Ouro Preto representando uma area de aproximadamente 121, 16 km2. Conforme
apresentado no Produto 02, as atividades agrossilvopastoris, ocupacao antrépica e
estradas, no caso a MG030, que percorre seu leito por quase toda sua extensao,

sao alguns dos principais fatores de pressao.

De acordo com a Figura 63, nesta sub-bacia, observa-se uma grande concentragao
das fragilidades ambientais as margens do cérrego Sardinha e Ribeirdo do Mango.
Na porcao sudoeste da sub-bacia verificou-se a maior concentracao de fragilidades
classificadas como Muito Forte representada pelo Uso agropecuario sobreposto as
Zonas Aquiferas 2 (Figura 64). Os demais conflitos que merecem destaque estédo
assim distribuidos na sub-bacia do Ribeiréo Sardinha:

» Porcdo sudeste: Uso agropecuario e Processos erosivos com avancado
desenvolvimento sobrepostos as Zonas Aquiferas 2 e Areas com vocacéo a
preservacdo dos recursos hidricos com Processos erosivos avancados
(Figura 65);

> Porc&o norte: Uso agropecuario em Areas com vocagdo a preservacio dos
recursos hidricos (Figura 66).
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FIGURA 63 - GRAUS DE FRAGILIDADE AMBIENTAIS ATUAIS EXISTENTES NA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO SARDINHA. FONTE: MYR PROJETOS, 2013
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FIGURA 64 - USO AGROPECUARIO SOBREPOSTO AS ZONAS AQUIFERAS 2 — PORGCAO
SUDOESTE DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO SARDINHA. FONTE: GOOGLE EARTH,
2011.

FIGURA 65 - USO AGROPECUARIO E PROCESSSOS EROSIVOS COM AVANCADO
DESENVOLVIMENTO SOBREPOSTOS AS ZONAS AQUIFERAS 2 E AREAS COM
VOCACAO A PRESERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS COM PROCESSOS
EROSIVOS AVANCADOS — PORCAO SUDESTE DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO
SARDINHA. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.
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FIGURA 66 - USO AGROPECUARIO EM AREAS COM VO(}AC}AO A PRESERVACAO DOS
RECURSOS HIDRICOS (VERMELHO) — PORCAO NORTE DA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO SARDINHA. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.

6.3.5 Sub-bacia do Baixo Itabirito

Na sub-bacia do baixo Itabirito estd inserido o cOrrego Carioca (ou Seco). Esta
drenagem, semelhantemente ao corrego do Bacdo, possui uma grande importancia
regional, por ser utilizada para o abastecimento da sede municipal e dos distritos da

regiao.

O corrego Carioca € um curso de agua de classe 2 por em quase toda sua extensao.
O territorio onde ele percorre, apresenta um relevo composto de morros alongados,
com vertentes ingremes e vales encaixados, recobertos por cambissolos. A
cobertura vegetal encontra-se mais preservada do que no restante da area de
estudo (Santos e Sobreira, 2008).

Conforme apresentado no Produto 02 a captacdo no Corrego Carioca se faz através
de barragem de elevacdo de nivel de onde a agua é aduzida por gravidade, até a
Estacdo de Tratamento de Agua por meio de uma Adutora de Agua Bruta. No
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mesmo curso, existe ainda outra captagéo conhecida como Barraginha, composta de

barragem de elevacdo de nivel de onde a agua é aduzida por gravidade até uma

elevatoria de agua bruta seguindo a partir dai por recalque até a ETA.

A ocupacao urbana com a impermeabilizacado do solo na Bacia Cérrego Carioca vem

ocasionando diversos problemas a populagdo que mora proxima a suas margens e

revela diversos impactos na drenagem, que além de prejudicar a qualidade de agua

nesta sub-bacia pode afetar a populacéo por meio de enchentes na area urbana.

BACIADO RIO
ITABIRITO

e

Fragilidade Atual
Média
Forte

I oo Forte

Baixa

SUB-BACIA BAIXO ITABIRITO

“' E

S

FIGURA 67 - GRAUS DE FRAGILIDADE AMBIENTAIS ATUAIS EXISTENTES NA SUB-BACIA DO
BAIXO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS, 2013
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Em analise a Figura 67, observa-se que as fragilidades ambientais atuais
classificadas de Média a Muito Forte estdo distribuidas em todos os setores da sub-
bacia. Na porcdo sudeste verificou-se a maior concentracdo de fragilidades
classificadas como Muito Forte representada pela Urbanizac&o sobreposta em Areas
com vocacao a preservacao dos recursos hidricos (Figura 68). Os demais conflitos
de uso do solo que merecem destaque estdo assim distribuidos na sub-bacia do

Baixo ltabirito:

» Porcdo sudoeste (area de cabeceira): Atividade Mineréria a céu aberto Ativa
sobreposta as Zonas Aquiferas 1 e Areas com vocacdo a preservacio dos

recursos hidricos, (Figura 69);

> Porc&o norte: Uso agropecuario em Areas com vocagio a preservacio dos
recursos hidricos e Atividade Mineraria a céu aberto Ativa sobreposta as

Zonas Aquiferas 1, (Figura 70).

FIGURA 68 - URBANIZACAO SOBREPOSTA EM AREAS COM VOCACAO A PRESERVACAO DOS

RECURSOS HIDRICOS - PORGCAO SUDESTE DA SUB-BACIA DO BAIXO
ITABIRITO. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.
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FIGURA 69 - ATIVIDADE MINERARIA A CEU ABERTO ATIVA SOBREPOSTA AS ZONAS

AQUIFERAS 1 E AREAS COM VOCAGCAO A PRESERVACAO DOS RECURSOS
HIDRICOS — PORCAO SUDOESTE DA SUB-BACIA DO BAIXO ITABIRITO. FONTE:
GOOGLE EARTH, 2011.

FIGURA 70 - USO AGROPECUARIO EM AREAS COM VOCACAO A PRESERVACAO DOS
RECURSOS HIDRICOS E ATIVIDADE MINERARIA A CEU ABERTO ATIVA
SOBREPOSTA AS ZONAS AQUIFERAS 1 — PORCAO NORTE DA SUB-BACIA DO
BAIXO ITABIRITO. FONTE: GOOGLE EARTH, 2011.
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6.4 TRECHOS E AREAS PRIORITARIAS PARA ACOES

MITIGADORAS

Conforme descrito no topico metodoldgico, a selecdo das &reas prioritarias para
acOes mitigadoras baseou nas informacdes de fragilidades ambientais atuais
existentes na bacia, analisadas de forma integrada com os resultados coletados in
loco em relagdo a classificacdo de Callisto e as andlises fisico quimicas realizadas
nos 16 pontos distribuidos da bacia, apresentadas no Produto 04, para o periodo

chuvoso e seco.

De posse dos dados, foram realizados dois encontros entre a equipe da Myr Projetos
e alguns atores atuantes na referida bacia com objetivo de coletar informacdes na
area para subsidiar os critérios de priorizacao de areas para a¢des mitigadoras. O
primeiro encontro refere-se a consulta publica que comp8em o processo de
atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia das Velhas, realizado no
dia 14/05/2013, no municipio de Itabirito. A segunda reunido foi realizada no dia
27/05/2013 junto com a AGB Peixe Vivo com o objetivo de discutir um Plano de

Acdes aplicaveis para area em estudo.

Os dois encontros subsidiaram a construcdo das diretrizes de andlises para
elaboracdo dos critérios que irdo proporcionar a selecdo de areas com maior

prioridade para acdes mitigadoras, tendo base os seguintes parametros:

¢ De forma geral, todas as acdes propostas na area de estudo, visam manter a
qualidade dos corpos de dgua com a qualidade ja identificada, ou seja, quem
apresenta classificacdo 1 e especial devera manter desta forma. O restante
das drenagens devera manter no minimo manter como classe 02;

e Os trechos e areas nas quais as a¢fes de preservacao e conservagado sao
prioritarias serdo analisados por sub-bacias hidrograficas da Bacia do Rio
Itabirito;

e Neste processo, serdo priorizadas as analises de impactos ambientais que

tenham origem antropica;
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e As acdes planejadas deverdo estar em consonancia com as possibilidades
da bacia;
e Os fatores de desconformidade da qualidade das aguas verificadas na bacia

servirdo para mapear os agentes degradadores.

Depois de mensuradas as diretrizes de andlise para elaboracéo de critérios, foram
discutidas por meio de Workshop quais seriam a metas de recuperacao prioritaria,
tendo como referéncias as areas com significativa relevancia ambiental existente
dentro da Bacia do Rio Itabirito. Desta maneira, foram estabelecidos os seguintes

critérios de conservacao:

1. Priorizar a recuperacdo das areas impactadas com fragilidade ambiental
Muito Forte, situadas nas sub-bacias do corrego do Bacdo e a micro-bacia
do cérrego Carioca, que possuem risco iminente de impacto no

abastecimento urbano e apresenta corregos de classes especial e 1;

2. Priorizar a recuperacdo das areas impactadas que afetam a manutencao da
fauna e flora nas areas de cabeceiras das sub-bacias que apresentem
corregos de classe 2. As areas prioritarias serdo aquelas que apresentem
fragilidade ambiental atual Muito Forte representada pelo conflito de uso do

solo em areas com elevados processos erosivos;

3. Priorizar a recuperacdo das areas impactadas que afetam a manutencédo da
fauna e flora nas areas de cabeceiras das sub-bacias que apresentem
cérregos de classe 2. As areas prioritarias serdo aquelas que apresentem
fragilidade ambiental atual Muito Forte representada pelo conflito de uso do

solo que gera impactos de residuos e efluentes;

4. Priorizar a recuperagdo das areas impactadas que afetam a manutencéo da
fauna e flora nas areas de cabeceiras das sub-bacias que apresentem
corregos de classe 2. As areas prioritarias serdo aquelas que apresentem
fragilidade ambiental atual Muito Forte representada pelo conflito de uso do
solo com atividades minerarias;
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Com a classificacao hierarquica das metas projetadas para Bacia do Rio Itabirito, o
proximo passo foi identificar as areas que contenham os critérios definidos, para
elaborar o Mapa de areas prioritarias que demandam acdes de preservagcdo e

conservagao na bacia (Figura 71).
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FIGURA 71. MAPA DE AREAS PRIORITARIAS QUE DEMANDAM AGOES DE MITIGAGAO NA BACIA DO RIO ITABIRITO. FONTE: MYR PROJETOS,
2013.
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7-PLANO DE ACAO PARA RESTAURACAO AMBIENTAL DA

BACIA DO RIO ITABIRITO

A partir dos dados obtidos pelos produtos anteriores e diagnosticos ja elaborados,
além das informacdes geradas pelos cruzamentos das variaveis em ambiente SIG
foi possivel elaborar trés importantes mapas tematicos da bacia: relevancia
ambiental, pressdes antrépicas e, por fim, com a sobreposicdo das informacdes

obtivemos o mapa de fragilidade atual como exposto neste produto.

Desta forma, foi possivel verificar que ndo existe uma distribuicdo homogénea das
categorias analisadas, significando que em determinadas éareas prevalece uma
concentracdo de pressdo antrépica, representado principalmente pelo adensamento
urbano da sede do municipio e as atividades agropecuarias afetando em especial as
sub-bacias do Ribeirdo Carioca, Ribeirdo Sardinha e Coérrego Manga. Em outras
areas, encontra-se a pressao mineraria principalmente a montante — nas cabeceiras

— de sub-bacias como Mata Porcos e o Cérrego Carioca.

Por outro lado, € possivel verificar que existem ainda grandes areas de relevancia
ambiental em boas condi¢cdes que alimentam a sub-bacia como vérios afluentes do
Ribeirdo Carioca, do Corrego do Bacdo, do Ribeirdo Silva e do Ribeirdo Mata

Porcos.

Assim, a proposta de fazer um Plano de Ag¢bes foi embasada nas interferéncias
antrépicas, nos usos preponderantes, além do monitoramento da qualidade da agua,
tem como objetivo a melhoria da quantidade e qualidade das aguas na Bacia do Rio

Itabirito.

Desta forma, foram enumeradas 0s principais impactos e pressées ambientais e por

fim agcbes e programas para continua preservacdo e melhoria ambiental da bacia.
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7.1 PRINCIPAIS IMPACTOS E PRESSOES AMBIENTAIS E CAUSAS

Os diagnosticos realizados na Bacia Hidrografica do Rio Itabirito permitiram
identificar os territorios de pressdo ambiental, as atividades antropicas geradoras de
poluicdo pontual e difusa, que comprometem a qualidade e quantidade das aguas.
Além disso, o cruzamento de variaveis ambientais relevantes com as acdes
antropicas propiciou uma classificacdo por graus de fragilidade ambiental existente

na bacia.

Assim, puderam-se enumerar 0s principais impactos existentes na bacia além de
suas principais causas, sendo a urbanizacao, as atividades minerarias a extracao de
argila/areia e a agropecuaria os maiores agentes de impacto. Todas essas pressoes

mapeadas na Bacia do Rio Itabirito podem ser visualizadas na Tabela 7.

Para descrever os impactos ambientais apresentados na Tabela 7, foram utilizados
0os parametros de avaliacdo de carater pontual-global de causa e magnitude. A
causa expressa se o0 impacto é resultante direto da acdo que o causou ou resultante
Indireto de sua alteracdo no meio. A magnitude expressa a intensidade da alteracédo
gue o impacto pode causar no ambiente, podendo ser qualificada, em escala, Baixa,
Média e Alta.
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TABELA 7 -

IMPACTOS  AMBIENTAIS

VERIFICADOS NA BACIA DO
RIO ITABIRITO.

AMBIENTE NATURAL

Acdes previstas

Fator Antrépico

Detalhamento da acdo

Principais impactos

Urbanizagéo

Contaminacdo do lencol freatico

Piora da qualidade das aguas

Ar Agua Solo

Carreamento de sedimentos

Indugéo ao assoreamento de corpos
hidricos

Manter as areas de
relevancia ambiental
preservadas identificadas
nas bacias

Monitoramento da qualidade
das dguas em areas de

Alteragdo morfolégica do relevo

maior pressdo ambiental e a
montante das &reas de
captagéo para

Piora da qualidade das dguas

Lancamento de Esgoto Doméstico

Doencas

Poluicao Difusa

Piora da qualidade das aguas

Atividades minerarias

Exposicdo de massas geoldgicas em cortes
e aterros

Aceleragéo de processos erosivos

Langamento de efluentes

Alteragdo da biodiversidade

Movimentagéao de veiculos e maquinarios
pesados

Compactagéo do solo

Poluicao Difusa

Contaminagédo por metais pesados

Extracdo de argila/areia

Atividade de extracdo sem dispositivos de
contencao e controle

Aceleragéo dos processos erosivos

abastecimento publico;

Difusdo de técnicas de
conservagédo e protecédo do
solo

Compactagéo do solo por uso de
maquinario

Diminuicdo da inflitragdo de agua no
solo devido ao uso de maquinario
pesado

Oleo e graxa de maquinario

Alteragdo nas propriedades do solo

Exposicédo do solo asintempéries

Aumento da vulnerabilidade a
processos de eroséo e
desestabilizacao de encostas

Agropecuaria

Uso de defensivos agricolas

Alteragdo da Qualidade da 4gua

Risco de contaminacéo e alteragdes
da Fauna e Flora Aquéatica

Monitoramento da qualidade
das dguas em areas de
maior pressdo ambiental e &
montante das areas de
captacéo para
abastecimento publico;

Acdes de remediagdo para
recuperacao de focos
erosivos acelerados —

Vogorocas.

Elaboragdo de material de
divulgacado das informactes
de mapeamento de
fragilidade ambiental por
meio de seminarios e com o

Contaminacgédo do Solo

Poluicao Difusa

Perda da biodiversidade

Apoio institucional ao SAAE
de Itabirito para
continuidade do projeto de
interceptacdo dos esgotos
domésticos na zona urbana
da cidade de lItabirito.
Elaboracédo de projeto de
saneamento rural
Identificacdo de impactos e
monitoramento de poluicao
hidrica por atividades de
mineracéao (ferro e areia) na
bacia do Rio Itabirito.

Piora da qualidade das dguas

apoio do subcomité de bacia
hidrogréafica do Rio Itabirito.

Controle do processo de
urbanizacao - Uso e
ocupacao do solo

Pisoteio do gado

Compactagéo do solo

Difusdo de técnicas de

Reducéo na capacidade de infiltragéo
da agua

conservagao e protecéo do
solo.

Desmatamento das areas verdes

Reducado na capacidade de infiltracao
e aumento da percolacdo da agua

Manejo Agricola inadequado

Risco de desenvolvimento de
processos erosivos

-do solo e protecdo em areas

Legenda:

Alta magnitude

Média magnitude
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7.2 ACOES E PROGRAMAS PARA MELHORIA AMBIENTAL

A partir da analise de todos os demais produtos, consultas a populacdo e demais
atores envolvidos desde o inicio deste processo, conforme ja explicitado
anteriormente, foi possivel estabelecer um conjunto de propostas para elaboracéo
de um Plano de Acdes para essas sub-bacias baseado na metodologia de 5W1H?.
Desta forma com objetivo de melhoria hidroambiental para a Bacia do Rio Itabirito, a

Tabela 8 apresenta as 13 acfOes necessarias.

Considerando o diagnéstico levantado neste estudo, com a indicagdo das causas e
possiveis fatores antropicos e naturais que contribuem para degradacao ambiental
da bacia do Rio Itabirito, e a localizacdo das areas e afluentes que contribuem
positivamente para a qualidade das aguas da bacia, é apresentado na Figura 72 os
trechos e &reas prioritArios para aplicacdo das acdes propostas conforme

identificados no Plano de Acdes.

Este plano, comprometido com seus objetivos, abrange diferentes publicos que
atuam na Bacia do Rio Itabirito, permitindo acbes integradas e facilitando a
comunicacdo entre esses entes, a partir de acbes pontuais que se irradiam e

proporcionam uma melhoria ambiental geral da bacia.

Adaptando a realidade da bacia em estudo ao que afirma o arquiteto e urbanista
Jaime Lerner (Ex-Prefeito de Curitiba e ex-governador do Parand) em seu livro
“Acupuntura Urbana”, muitas das transformag¢des importantes acontecem por uma
acado especifica, sem a necessidade de interferéncias radicais, melhorando uma

determinada regido sem a necessidade de grandes intervencgdes.

A ferramenta 5W1H foi formulada pelo escritor Rudyard Kippling para criar o planejamento primario
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Nem sempre uma acdo de recuperacao significa execucdo de obras. Em certos
casos, é a introducdo de um novo modo de agir, um novo habito, que incentiva

atitudes positivas para a transformacéo de um determinado local.

Neste sentido e em consonancia com a realidade atual da bacia e a necessidade de
manter a quantidade e qualidade dos cursos d’agua hoje existentes e enquadrados
como classe especial e classe 1 e 2 € proposto o0 seguinte conjunto de acdes para
conservagao e revitalizagdo ambiental que foram categorizadas e divididas em
quatro grupos, a saber: 1) protecdo; 2) remediacédo; 3) controle e 4) educacao
ambiental. Os grupos sdo complementares nas acdes indicadas e destacam as

finalidades de cada acao.

As acdes de protegdo tém como principal finalidade manter a boa qualidade

ambiental destacada em grade parte da Bacia Hidrografica do Rio Itabirito.

A partir da consideracao das fragilidades ambientais e diferentes focos de presséo
propde-se acbes de remediacdo, como tentativa de melhorar a qualidade das aguas
em cursos d’agua que sofrem presséo principalmente de supressdo de vegetacao

em areas de preservacao permanente e areas de nascentes.

As acbes de controle tem como finalidade o monitoramento de &reas que estédo
sujeitas a maior pressdao ambiental e que possuem potencial de influéncia nos
cursos d’agua enquadrados como classe 1 ou especial, assim como cursos d’agua

em que existem captacdes superficiais para abastecimento publico.

Por fim, as acfes de educacdo sdo complementares para a execucao das outras
acOes indicadas. As acbes de educacdo tém como finalidade principal divulgar as
informacdes para a populacdo sobre a Bacia do Rio Itabirito e também sobre as

atividades e acdes propostas para a recuperacao ambiental na bacia. Diversas séo
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as possibilidades de construcdo de um modelo educacional descentralizado e

participativo e que releve as diversidades e fragilidades da Bacia Hidrogréafica do Rio

Itabirito.
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TABELA 8 - PLANO DE AGCOES

ACOES
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01 - Protegdo e Controle

Manter preservadas as areas de
relevancia ambiental
identificadas nas bacias através
da criagdo de novas Unidades de
Conservagao.

Por que fazer

As dreas identificadas no mapa de
relevancia ambiental representam areas
de cobertura vegetal importante pela
quantidade e qualidade de biodiversidade
que, somando-se as areas de recarga de
aquiferos de alta relevancia, sdo
fundamentais para a preservagdo da
qualidade e quantidade das aguas da bacia
hidrografica do Rio Itabirito.

Como fazer

Estudos especificos para Criagdo de Unidades de
Conservacgdo;

Quem fara

CBH Rio das Velhas e IEF

Codigo da Agdo/Local da Aplicagdo (FIGURA 72)

1A-Em toda porgdo da APA Sul localizada dentro da Bacia do Rio Itabirito (Ver

Figura 72);

1B- Protegdo de areas com vegetagdo arborea com nascentes e drenagens
perenes que contribuiem para abastecimento publico na subbacia do Cérrego

Carioca;

1C-Preservagdo da drea de nascentes e vegetagdo natural da subbacia so

Ribeirdo Carioca.

Quando

Curto Prazo - até 12

meses

Resultado esperado

Manter areas significativas de preservagdo para a
manutengdo da sustentabilidade hidrica da bacia. Manter
os cursos d'agua em Classe Especial, 1 e no maximo Classe
2 nas areas de relevancia ambiental. Nos demais setores,
sempre que possivel manter os cursos d' agua em Classe 2.

02 - Protegdo e Controle

Cursos e reunides com
produtores rurais sobre técnicas
adequadas de usos do solo e

protecdo em dreas rurais;

Por que fazer

A atividade agrosilvopastoril, apesar de
grande importancia, pelo uso inadequado
dados ao solo em locais propensos a
deflagragdo de processos erosivos, vem se
tornando um fator de pressdo importante
dentro da bacia. A conscientizagdo e
discussdo sobre novas a¢des de manejo e
gestdo das terras rurais, poderd permitir o
controle e novas técnicas adaptadas para a
melhoria da qualidade ambiental da bacia.

Como fazer

Reunides na sede do Subcomité da Bacia do Rio Itabirito
entre os entes municipais e produtores rurais para
definigdo das prioridades de uso em dreas rurais e
definigdo dos parametros e medidas de conservagdo e
manejo de propriedades rurais possiveis de serem
adotadas. Abordando:

-Compatibilizagdo do processo produtivo com a gestdo das
aguas;

-Mobilizagdo os produtores para a preservagdo de
nascentes e areas de recarga nas propriedades rurais; -
Mobilizagdo e sensibilizar os produtores rurais para a
preservagdo de areas de APP;

-Informagdo aos produtores sobre a classificagdo dos
cursos d'agua da sua regido para que possam manté-las
preservadas.

Quem fard

CBH Rio das Velhas, com a
colaboragdo do Subcomité da bacia
hidrografica do Rio lItabirito,
Prefeituras Municipais de Ouro
Preto e Itabirito, EMATER, FAEMG,
Associagdes de Produtores Rurais.

Onde

2A- Ao longo da média e baixa sub-bacia do Cérrego Carioca (utilizada para
abastecimento) onde observa-se atividades agropecuarias proxima as areas
com vocagdo a preservagdo dos recursos hidricos;

2B- Ao longo da baixa sub-bacia do Ribeirdo Carioca com intensa atividade
agropecudria préximo a vegetagdo de porte arbdreo.

Quando

Médio Prazo - 12 meses a
24 meses.

Resultado esperado

Espera-se que a agdo permita melhores praticas para
produgdo em areas rurais, padronizando usos e
permitindo agdes para a remediagdo, controle e
preservagdo do solo.

03 - Proteg¢do

Pagamento por
ambientais

servigos

Por que fazer

O pagamento por servigos ambientais se
apresenta como uma  alternativa
interessante para a manutengdo de areas
verdes e de relevancia ambiental para os
recursos hidricos. Existem vdrias
experiéncias nacionais, mas uma
proposicdo local, na qual causa e efeito sdo
perceptiveis diretamente, é uma
alternativa interessante para a garantia do
uso e ocupacdo do solo em areas rurais.

Como fazer

Implantagdo do pagamento por servigos ambientais, cujos
recursos viriam do pagamento pelo uso da agua. Definicdo
de principios prioritdrios para defini¢cdo das areas a serem
contempladas, no caso, condizentes com a manutengdo de
nascentes e vegetagdo nativa. Reunides para discussdo,
orientagdo e mobilizagdo para adesdo dos proprietarios
rurais.

Quem fara

CBH Rio das Velhas, com auxilio do
Subcomité da bacia hidrografica do
Rio Itabirito.

3 A -Areas de intensa atividade agropecuaria em conflito com expressivas
manchas de vegetagdo natural , nascentes e drenagens perenes na subbacia
do Ribeirdo Mata Porcos

Quando

Médio alongo prazo-12a
36 meses.

Resultado esperado

Espera-se que a agdo crie uma nova consciéncia sobre o
valor dos elementos que compde o meio ambiente e
consequente incentivo para a preservagdo ambiental na
bacia do Rio Itabirito.
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04 - Remediagdo

Por que fazer

Como fazer

Quem fara

Estudo diagnostico, fragilidades ambientais e planos de acdes 148

Quando

Elaboragdo de de

saneamento rural

projeto

Considerando que as areas de maior
importancia e uso restritivo (Classe
Especial e Classe 1) na bacia, estdo
associadas as captages superficiais para
abastecimento publico, é proposto a
discussdo de um projeto de saneamento
rural na bacia, como proposi¢do para a
destinagdo dos efluentes rurais
domésticos, que possuem maior potencial
infeccioso.

A elaboragdo de projeto piloto de saneamento rural deve
trabalhar as realidades e particularidades da bacia do Rio
Itabirito, identificando as fossas negras e substuituindo-as
por fossas sépticas.

CBH Rio das Velhas, Prefeitura

Municipal de Itabirito.

4A- Nas areas ocupadas por propriedades rurais e localizadas a uma distancia
de até 200 m do leito do Cdrrego do Bagdo (distancia média das areas
ocupadas) e com potencial de contaminagdo das aguas.

Longo Prazo - de 24 a 36
meses.

Resultado esperado

Espera-se que a defini¢do de politica e projeto para o
tratamento de efluentes domésticos e rurais em areas de
preservagdio se mostrem como uma importante
ferramenta para a manutengdo da qualidade das 4guas nos
cursos d’agua identificados como Classe Especial e Classe
1.

05 - Remediagdo

Apoio institucional ao SAAE de
Itabirito para continuidade do
projeto de interceptagdo dos
esgotos domésticos na

urbana da cidade de Itabirito

zZona

Por que fazer

O grande adensamento urbano da cidade
de Itabirito gera uma significativa
quantidade de esgotamento que contribui
de forma importante para a contaminagdo
microbioldgica do Cérrego Carioca e no Rio
Itabirito.

Como fazer

Parcerias entre o SAAE, SEMA de Itabirito e Subcomité da
Bacia do Rio Itabirito. Esta parceria viabilizaria a inje¢do de
recursos especificos para este fim, advindos da Prefitura
de Itabirito, o qual seria utilizado na capacitagdo dos
técncios do SAAE, equipamentos para identificagdo dos
langamentos de efluentes domésticos;
completar arede de interceptores de esgotos na cidade de
Itabirito; fazer a ligacdo das redes domésticas as redes
interceptoras de esgoto.

in natura

Quem fara

Sistema Autonomo de Agua e
Esgoto de Itabirito  (SAAE),
Prefeitura de Itabirito, CBH Rio das
Velhas e Subcomité da Bacia do Rio
Itabirito.

5A-Area urbana do municipio de Itabirito.

O projeto de destinagdo
correta dos efluentes
domésticos encontra-se
em andamento. Porém,
esta parceria deve ser
iniciada em no maximo 6
meses e concluida em 1
ano.

Resultado esperado

Redugdo gradual dos indices de contaminagdo
microbioldgica em concordancia com o enquadramento do

curso d’agua em Classe 2.

06 - Controle

Por que fazer
As atividades minerdrias apesar de
ocuparem dreas definidas, limitadas e
proporcionalmente de pequena extensdo
tem uma importancia significativa por

estarem em dreas de “cabeceiras” dos

Como fazer

Nas reunides do Subcomité da Bacia do Rio Itabirito,

Quem fara

Os Orgdos ambientais fara a

Onde

Quando

Resultado esperado

A partir da participacdo efetiva da populagdo da bacia,

Identificagdo de impactos e )4 . fiscalizagdo. A Populagdo da bacia, [6A-Prioridade para os locais onde ocorre atividade mineraria com maior . . ) .
. . |cursos  d’dgua e pelo porte dos|escutar os entes participantes sobre os problemas . . . . ) ) identificando os problemas advindos das atividades
monitoramento de  poluigdo X ) ™ N Prefeitura de Itabirito, membros do|potencial de pressdo ambiental mais a montante das drenagens afluentes do - . 3 . L. ™ .
o . empreendimentos, que demandam|observados entre o periodo das reunides. A partir disso, . . . . . Inicio Imediato, em até 6 |minerarias e reuniGes constantes com as mineradoras,
hidrica por atividades de . o , . L K SCBH Rio Itabirito, CBH Rio das|Rio Itabirito; L .
) . ) quantidade  significativa de  aguas|promover reunies periddicas com as mineradoras no ) . ) g - L ) ) meses. espera-se um melhor controle referente aos sélidos totais
mineragdo (ferro e areia) na|, = | . R K 3 Velhas, e mineradoras, irdo realizar|6B -Nos locais onde ocorre atividade minerdria com maior potencial de N R
. . . (principalmente rebaixamento de lengol|sentido de informa-las dos problemas observados e| ., N X X . . e as causas de assoreamento e de aumento de turbidez
bacia do Rio Itabirito. " . " ” N ) didlogos e debates sobre as|pressdoambiental na Bacia do Rio ltabirito. »
freatico), remogdo de “terra”e geracdo de|propondo alternativas. » o nos cursos d’agua.
. , . atividades minerarias.
grandes quantidades de residuos — pilhas
de estéril e lagoas de contengdo. Estas
atividades tem que ser monitoradas e
obedecer a um processo de controle
07 - Protegdo e Contole Por que fazer Como fazer Quem fara Onde Quando Resultado esperado

Controle do processo de
urbanizagdo - Uso e ocupagdo do
solo

O processo de urbanizagdo, quando ndo
ordenado, gera situagbes ambientais e
sociais inadequadas, produzindo
para as pessoas, degradagdo e polui¢do do
solo e cursos d’agua. Considera-se que é

riscos

fundamental um ordenamento de solo que
ndo induza o crescimento do municipio
para as areas de cabeceira e de maior
relevancia ambiental.

Projeto piloto nas cabeceiras do Ribeirdo do Silva, onde
deverd ser realizado mapeamento contendo as dreas de
expansdo irregular e areas que possuem risco de ocupagdo
e fragilidade ambiental potencial. Nessas areas, aumentar
a fiscalizagdo para que a ocupagdo ndo se expanda e
priorizar a construgdo de sistemas de drenagem,
saneamento e regularizagdo do sistema viario.

Prefeitura Municipal de lItabirito,
com apoio do CBH Rio das Velhas.

7A-Expansdo urbana verificada no setor noroeste da Bacia do Rio Itabirito,
préximo ao limite municipal de Nova Lima.

Médio a longo prazo - 12
a 36 meses.

Espera-se que o controle da expansdo e urbanizagdo
correta dessas areas, diminua o aporte de sedimentos e
esgoto sem tratamento para os cursos d'agua, melhorando
sua qualidade.
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08 - Remediacdo, Protecao e

Por que fazer

Como fazer

Quem fara
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Quando

Resultado esperado

Educagdo

Difusdo  de  técnicas de
conservagdo e protecgdo do solo

0 processo de ocupagdo do solo em dreas
rurais, se ndo realizado a partir de
prioridades de manejo, gera o
empobrecimento do solo, aumento do
potencial erosivo e de carreamento de
sedimentos e diminuigdo da vazdo
continua do curso d’4gua.

Projeto Piloto de oficinas de difusdo de usos e técnicas de
manejo e prote¢do do solo nas dreas identificadas como de
maior pressdo por usos agropecuarios.

CBH Rio das Velhas, Prefeitura,
EMATER.

8A-Areas rurais de uso agropecudrio na subbacia do Ribeirdo Carioca.

Médio a longo prazo - 12
a 36 meses.

Espera-se que a difusdo das técnicas de uso e conservagdo
do solo melhore o uso do solo em dreas rurais,
controlando o transporte de sedimentos para os cursos
d’agua e proporcionando uma maior produtividade
agropecuaria.

09 - Remediagao

Por que fazer

Como fazer

Quem fara

Quando

Resultado esperado

AcOes de prevengdo remediagdo
para recuperagdo de focos
erosivos acelerados — vogorocas.

A bacia apresenta caracteristicas de solo
que favorecem o surgimento de vogorocas,
o que requer medidas de controle para que
ndo inviabilizem uma determinada area e
ocasionem assoreamento ao rio.

Elaboragdo de projeto piloto para contengdo dos processos
erosivos e recuperagdo de areas degradadas

CBH Rio das Velhas, Subcomité da
Bacia Hidrografica do Rio Itabirito e
Prefeitura de Itabirito (com apoio
da SEMA)

9A - Em drea da bacia identificadas como de maior propensdo ao
desenvolvimento de focos erosivos expressivos, proximo ao ditrito de Sdo

Gongalo do Bagdo

Médio Prazo - de 12 a 24
meses.

Controle de erosdo e melhora na qualidade das 4dguas

10- Controle

Monitoramento da qualidade das
aguas na bacia do Rio Itabirito

Por que fazer

Verificagdo da eftividadade da agles
propostas sobre a qualidade das aguas da
Bacia do Rio Itabirito

Como fazer

Contratagdo de empresa para monitoramento da
qualidade da agua em campanhas sazonais, utilizando-se
os parametros adotados neste estudo e aplicagdo do
Protocolo de Callisto, realizando comparativos com
monitoramentos anteriores nos 16 pontos monitorados.

Quem fara

CBHRio das Velhas e IGAM.

Onde

10A-Nos 16 pontos monitorados neste estudo

Quando

Inicio em até 12 meses,
em campanhas
semestrais, durante um
periodo de 5a 10 anos.

Resultado esperado

Controle publico da qualidade das 4guas da bacia do Rio
Itabirito.
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11 - Educagdo

Elaboragdo de material de
divulgagdo das informagGes
geradas neste trabalho para
serem difundidas em escolas da
Bacia do Rio Itabirito

Por que fazer

Considera-se que as informagGes geradas
neste trabalho sdo possiveis de serem
trabalhadas como material paradidético
nos cursos fundamentais e médios. Assim,
por meio de processos educacionais
formais, aumenta-se a capilaridade a
divulgagdo das informagBes e a adesdo da
populagdo as medidas e proposi¢des do
projeto.

Como fazer

Através de um projeto piloto, sugere-se a divulgagdo do
caderno técnico “conhecendo o Rio Itabirito” junto a
secretaria de educagdo, como material paradidatico a ser
trabalhado em sala de aula no eixo temdtico de meio
ambiente, em uma escola previamente definida. Apos
esta etapa, aprimorar o processo e aplicar a agdo nas
demais escolas da bacia.

Quem fara

CBH Rio das Velhas e Prefeitura
Municipal de Itabirito

Estudo diagnostico, fragilidades ambientais e planos de agdes 150

Onde

11A- Sugere-se que essa agdo seja feita junto ao ISAP - Instituto Santo Antonio
de Padua, pelo nimero expressivo de alunos que podem difundira
informagdo que receberem a um nimero maior de habitantes da bacia.

Quando

Inicio em até 12 meses e
agdo constante.

Resultado esperado

Difusdo da infromagdo entre os habitantes da bacia,
despertando consciéncia sobre os principais problemas
socioambientais e suas consequencias, gerando maior
respeito pelo meio ambiente e consequente preservagdo
dos recursos naturais da bacia.

12 - Controle

Por que fazer

Como fazer

Quem fara

Resultado esperado

Formagdo de um grupo central de

Para planejamento, captagdo de recursos,
verificagdo da execugdo das ages, sua

Eleger representantes do SCBH Itabirito, CBH Velhas, AGB
Peixe Vivo, SAAE Itabirito e Prefeitura de Itabirito, Rio

CBH Rio das Velhas com execugdo

Curto prazo - 0a 6 meses,

Aumento da qualidade ambiental da bacia, através da

controle  sobre as agOes|efetividade e necessidades de alteragGes| . . . da AGB Peixe Vivo e SCBH Rio Sede da SCBH Itabirito anterior ao inicio das . . N
) N . Acima e Ouro Preto que formardo a comissdo de . N garantia da efetividade das agdes.
propostas. ou inclusdo de outras, para garantir os . Itabirito, acdes propostas
acompanhamento das agdes.
resultados esperados.
13- Controle Por que fazer Como fazer Quem fara Onde Quando Resultado esperado

Monitoramento da
disponibilidade hidrica da Bacia
do Rio Itabirito

Para controle e gestdo da disponibilidade
das 4guas, subsidiando o érgdo ambiental
competente com dados mais precisos,
proporcionando maior controle na emissao
de outorgas de recursos hidricos
subterraneos e superficiais da bacia,
garantindo o abastecimanto constante de
agua para fins domésticos, industriais e
agropecuarios.

Utilizando-se a metodologia adotada para este estudo
(Produto 3 - Estudos Hidroldgicos e Hidrogeoldgicos da
Bacia do Rio Itabirito e dos Cenarios de

Outorgas de Recursos Hidricos), cruzando o volume
outorgado com a disponibilidade hidrica atual.

Para estimativa das disponibilidades hidricas ao longo do
percurso do rio Itabirito, desenvolvendo-se estudos
hidroldgicos, através de técnicas de regionalizagdo de
vazdes ou simulagdo chuva-vazdo, conforme a
disponibilidade e consisténcia de dados fluviométricos na
area em estudo.

A determinagdo da disponibilidade hidrica subterranea
(neste caso considerando-se a oferta do recurso
disponivel) deve ser realizada de acordo com as
propriedades hidraulicas do aquifero, que definema
capacidade de produgdo dos pogos, e da defini¢do das
reservas explotaveis.

Projeto a ser executado pelo CBH
Rio das Velhasem parceria com a
SEMAD (IGAM / SUPRAM).

Realizado em escritorio, para toda a Bacia do Rio Itabirito, através de estudos
previamente desenvolvidos e outorgas emitidas.

Inicio em até 12 meses,
em campanhas anuais.

Maior controle sobre a disponibilidade dos recusos
hidricos da bacia, propiciando uma gestdo qualificada que
garanta a oferta hidrica.
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FIGURA 72 - MAPA DE LOCALIZAGAO DAS ACOES PROPOSTAS.
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8 - CONSIDERACOES FINAIS

O Produto 5, ora apresentado, demonstrou a situacdo ambiental da Bacia do Rio
Itabirito frente aos fatores de pressao ambiental identificados, sejam eles causados
pelo homem ou de origem natural. Como principais fatores de pressdo antropica,
foram percebidos a mineragdo, a urbanizacdo com a implantacdo de infraestrutura
precéria (saneamento) e as atividades agrosilvopastoris. E, como fator natural, a
propenséo natural da bacia a perda de solo.

Durante o estudo verificou-se que a atividade mineraria, quando executada sem
planejamento e controle adequados, como finalizagdo da atividade sem
descomissionamento, abertura de estradas que servem as mineradoras sem sistema
de drenagem adequado, retirada de areia diretamente do leito dos rios ou das
margens, acarretam diversos problemas ambientais, principalmente as aguas da
bacia. Materiais sélidos e liquidos sdo carreados as drenagens, alterando a
qualidade da agua, destruindo habitats e eliminando fontes potaveis de agua.
Entretanto, a mineracdo quando executada de forma correta, traz beneficios
econdmicos e ambientais, seja por meio de arrecadacao de impostos e geracao de
empregos, ou pela conservacdo de bolsdes de vegetacdo expressiva, através do

cumprimento de condicionantes do licenciamento ambiental.

A &rea urbanizada, principalmente a cidade de Itabirito, possui rede de esgoto e rede
pluvial ainda utilizando o mesmo sistema, em muitos pontos da cidade. Os efluentes
coletados pela rede vao diretamente para os cursos d’agua, contaminando-os. Ha
também esgoto doméstico in natura despejado diretamente nos corregos da regido.
A ETE a jusante da cidade de Itabirito, a ser inaugurada em julho de 2013, segundo
informacgdes coletadas em reunido junto ao subcomité da Bacia do Rio Itabirito (dia
13/06/2013), deve coletar cerca de 30% dos efluentes domésticos e trata-los antes
encaminha-los ao Rio Itabirito. Isto ir4, certamente, trazer melhorias. Entretanto, néo
é suficiente para se alcancar os indices de qualidade das aguas desejaveis. Uma

das solucbes € o apoio e fomento a projetos de identificacdo de langamento
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incorreto de esgoto e de ligacdo da rede a interceptores, como ja vem sendo
realizado pelo SAAE de ltabirito.

A atividade agrosilvopastoril, apesar de sua importancia econémica e até mesmo
histérica para a regido, contribui negativamente para a qualidade ambiental da bacia
ao substituir vegetacdo arbdrea por pastagens e pelo manejo incorreto do solo que,
somados a propensao natural a perda de solo da bacia, aceleram a génese de
processos erosivos, cujos materiais inconsolidados vdo para os cursos de agua,

interferindo na sua qualidade e contribuindo para o assoreamento.

Ha também os fatores de pressdo naturais, como as vogorocas, muito comuns na
regido, originadas pela propensdo natural da bacia a perda de solo, e que vem

contribuindo negativamente para a qualidade das suas aguas.

Apesar de todo o0 exposto, a bacia ainda apresenta uma boa qualidade ambiental.
Ha grandes fragmentos de vegetacdo nativa, muitos conectados, formando
corredores ecologicos. Em todos os setores da bacia, os quais foram visitados por
esta equipe, foram encontrados diversos cOrregos perenes e nascentes — tanto no
periodo chuvoso quanto no periodo seco do ano- 0os quais contribuem para garantir
o volume de &gua dos cursos d’agua principais, bem como diluindo poluentes,
contribuindo, de certa forma, para uma melhoria nos indices de qualidade das

aguas.

Os estudos realizados proporcionaram, também, perceber alguns motivos que
permitem que esta boa condicdo ambiental ocorra. A vegetacdo nativa
remanescente é fruto da protecao oferecida por Unidades de Conservacao e pelas
dificuldades proporcionadas pela geografia local. O relevo caracteristico da regiao
nas areas mais preservadas € caracterizado predominantemente por serras e
morros com altitudes elevadas e declividades acentuadas. Isto limita o acesso e o
desenvolvimento de diversas atividades potencialmente impactantes, com excecéao
da mineracao, que possui tecnologias e prerrogativa legal de intervencdo até mesmo

em areas de preservagao permanente, por ser considerada de “Utilidade Publica”.
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Outro subproduto constante deste trabalho, considerado de grande valor em estudos
ambientais, foi o mapeamento realizado. Através de técnicas computacionais em
ambiente SIG, os diversos dados levantados neste e nos demais produtos, foram
georreferenciados e processados de forma integrada, em um banco de dados
geografico, permitindo mapear a localizacdo dos fatores de pressdo na bacia e as
areas mais importantes ambientalmente. Todo esse mapeamento proporciona uma
visdo geral da bacia frente aos impactos que vem sofrendo e, principalmente, ira

permitir planejar e priorizar acdes profilaticas e de remediacdo ambiental.

Por fim, munidos de todas essas informacodes, foi proposto o Plano de Acgdes. As
acOes nele contidas foram sugeridas sobre dois pilares. O primeiro foi a
possibilidade real dessas acdes serem executadas, frente aos cenarios ambiental,
politico e econdmico, percebidos na bacia. A segunda se refere ao carater pontual
das ac¢0es, cujos resultados obtidos em um determinado local, devem se disseminar

para outros locais da bacia, obtendo-se resultados em cadeia.

As acdes descritas no plano sdo de extrema importancia para manter a qualidade
ambiental da Bacia do Rio Itabirito e dirimir os impactos causados pelos fatores de
pressédo aqui descritos. Ressalta-se que as agdes propostas ndo envolvem grandes
obras ou dispéndio financeiro significativo. Com elas pretende-se mudar alguns
conceitos e transformar determinados habitos que podem trazer mudancas positivas

para a bacia.

Assim, devido a relativa simplicidade deste plano e aos prazos sugeridos, acredita-
se que o0 sucesso de sua implantacdo dependera, principalmente, da vontade e
participacdo dos agentes nele indicados, fazendo com que objetivo maior deste
projeto, que almeja a melhoria da qualidade das aguas da Bacia do Rio Itabirito e de

sua condi¢cdo ambiental, seja alcancado.
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