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1. INTRODUCAO

A empresa LUME Estratégia Ambiental Ltda. vem apresentar seu plano de trabalho no ambito
dos Servigos de Monitoramento Qualitativo de Aguas Superficiais na Area da Bacia do Ribeirdo
Caeté/Sabara consoante com o contrato N° 010/2013 de prestacdo de servicos referente ao
contrato de gestao N° 002/IGAM/2012 que entre si celebram a Associacdo Executiva de Apoio a
Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo, e a propria Lume Estratégia
Ambiental.

O relatdrio objetiva materializar e apresentar, de forma sucinta, o Plano de Trabalho, ajustado e
reprogramado, refletindo as proposicdes metodoldgicas e conceituais apresentadas na proposta
técnica, submetida a apreciacao do CBH Rio Das Velhas, da AGB Peixe Vivo e do SCBH Ribeirdo
Caeté/Sabara pela Contratada no momento do desenvolvimento do processo licitatorio.

Outro insumo para este relatdrio foi a participacdo, no dia 11 de setembro de 2013, em reunido
realizada na Associacao Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (AGB
Peixe Vivo), em Belo Horizonte, com os técnicos da propria AGB - Peixe Vivo, representantes do
CBH Rio das Velhas e os representantes do SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara, que serviu de
subsidios para as consideracOes aqui incorporadas a estratégia para execugao dos servicos.

Entende-se que essa visao sintética pode ser oferecida ao CBH Rio das Velhas e ao SCBH
Ribeirdo Caeté/Sabara, como um primeiro documento de trabalho, configurando uma
abordagem inicial da problematica relativa aos recursos hidricos regionais.

Este relatorio esta estruturado da seguinte forma: apds esta introducdo, no capitulo seguinte,
sao apresentadas algumas diretrizes que servirao para nortear o desenvolvimento deste
Projeto; na sequencia, é apresentada a consolidacao do Plano de Trabalho propriamente dito;
em seguida, apresenta-se a proposta metodoldgica para o envolvimento e participagdo da
sociedade na elaboragdo do Projeto de Monitoramento Qualitativo das Aguas Superficiais na
Area da Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara; e finalmente, é apresentada uma proposta de
cronograma fisico-financeiro, acompanhado de uma listagem dos produtos a serem gerados e
da equipe técnica mobilizada para os servigos.

Os trabalhos que integram a elaboragdo do Projeto de Monitoramento Qualitativo das Aguas
Superficiais na Area da Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara estdo estruturados em cinco etapas,
apresentadas a seguir.

Em todas elas ocorrem atividades de duas naturezas: aquelas de carater estritamente técnico e
aquelas voltadas a mobilizacao e participacdo da sociedade.

ETAPA 1: Plano de Trabalho;

ETAPA 2: Caracterizagao e inventario dos dados secundarios da bacia;
ETAPA 3: Proposicao de Rede Qualitativa;

ETAPA 4: Resultados das Amostragens Realizadas (Dados primarios) e
ETAPA 5: Plano Estratégico.

Cada uma destas etapas sera descrita a seguir, considerando o disposto no Termo de
Referéncia do Ato Convocatorio 005/2013, na proposta técnica apresentada pela Lume durante
a licitacao e nos entendimentos iniciais resultantes da reunido para planejamento das trabalhos
e integracdo junto ao grupo gestor que ocorreu no dia 11 de setembro de 2013 com o
contratante. O presente Relatdrio refere-se ao cumprimento da ETAPA 1: Plano de Trabalho.
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2. CONTEXTO

A necessidade de construir um ambiente adaptado as prioridades e as aspiracdes humanas com
o intuito de melhorar a qualidade de vida, resulta na alteragdo do meio natural, reduzindo
progressivamente os recursos naturais (ROSSATO, 2006, UMBELINO, 2007). A exploragao
desses recursos em muitas das vezes excede a capacidade natural de regeneracgao,
comprometendo, portanto, seu uso no futuro. A dgua é um desses recursos, que muitas vezes
acaba se tornando escasso ou tendo sua qualidade comprometida em funcao das intervengoes
antrépicas (MAGALHAES JR, 2007).

A bacia do ribeirdao Caeté/Sabara também se insere nesse contexto. Situada na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, a regido esta sujeita a intenso processo de antropizagao. As
atividades humanas, em maior ou menor grau, promovem alteragdes significativas na qualidade
da agua. O conhecimento adequado dessa realidade &, portanto, condicao fundamental para a
proposicao de medidas que possam contribuir para a melhoria da qualidade ambiental na bacia.
Nesse sentido, propdem-se a seguir uma metodologia que permita a mensuracao adequada das
pressdes sobre os recursos hidricos, em especial sobre suas nascentes, e em locais de utilizacao
mais nobre das aguas existentes na bacia do ribeirao Caeté/Sabara e a consequente alocacao
de novos pontos de monitoramento e, apds a avaliacao dos resultados das campanhas de
analises da agua, a proposicao de um plano estratégico para a recuperagao e/ou conservagao
da éarea.

A proposta de trabalho busca desenvolver um diagndstico da bacia ribeirdao Caeté/Sabara,
apresentar as atividades para a realizagao de servicos de monitoramento qualitativo de aguas
superficiais, com duas campanhas amostrais, tendo como resultado o desenvolvimento de um
plano estratégico visando a recuperagao e/ou conservagao da area.

Os resultados da oficina tematica realizada com os membros do SCBH Caeté/Sabara e
representantes das comunidades da bacia apontaram a caréncia de informacgdes técnicas
precisas, sobretudo do monitoramento quali-quantitativo, fato que dificulta a proposicao de
acoes que tenham por finalidade promover a melhoria tanto da quantidade quanto da qualidade
das aguas da bacia do ribeirdo Caeté/Sabara. Salienta-se que foi a partir da oficina tematica,
acima referenciada, que surgiu a demanda pelos Servicos de Monitoramento Qualitativo de
Aguas Superficiais na Area da Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara.

Além disso, o Diagndstico Velhas Sustentavel (Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, 2010), desenvolvido no ambito do Projeto Estruturador
de Governo “Meta 2010”, apresenta demandas para a expansao da rede de monitoramento de
qualidade das aguas operada peIo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, como
também para a recuperacado das areas de nascentes.

Assim, esse projeto sera desenvolvido visando a realizagdo de campanhas complementares de
monitoramento de qualidade das aguas superficiais da bacia do ribeirdo Caeté/Sabara, além da
proposicdo de agles estratégicas que possam promover a recuperacao e conservacao da
regiao, tendo como foco também as areas de nascentes.
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

Segundo o Termo de Referéncia, a Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara (Figura 1) localiza-se na
margem direita do rio das Velhas, na regido do Alto Velhas, e abrange parte dos municipio de
Caeté e Sabara. Os dois municipios pertencem a Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH).

Figura 1 - Bacia do ribeiro Caeté/Sabara.
Fonte: PDRH Rio das Velhas, 2013.

A bacia compreende uma area de 844,66 km2, o que representa 2,17% do territorio total da
bacia do rio das Velhas. A regido possui varios rios que vertem diretamente para o curso
principal do rio das Velhas, sendo o principal rio dessa regido, o rio Sabara. O rio Sabara nasce
no municipio de Caeté e desagua no rio das Velhas, no municipio de Sabara. O rio Sabara passa
na regido urbana do municipio de Sabara, apds o encontro com o cdrrego Caeté, e recebe
grande parte dos esgotos domésticos dessa regido (Termo de Referéncia Projeto Caeté Sabarg,
2013).

Ainda de acordo com o Termo de Referéncia, o municipio de Caeté possui uma area de 541,12
km2, apresenta densidade demografica de 66,94 hab/km2, enquanto Sabara, com uma area
mais reduzida, de 303,54 km2, possui elevada densidade demografica, 381,28 hab/km2. A
causa principal dessa diferenca é que Sabara faz limites com Belo Horizonte, sofrendo os
impactos do crescimento da RMBH a partir da Capital. Caeté apresenta grande area de protecao
ambiental, uma parte dela na APA Sul, com uma area de 0,136 kmz2.

As principais atividades econdmicas sdao o comércio e a industria, em especial a siderurgica, e
mineragao. Por receber grande parte dos esgotos domésticos e efluentes industriais e
minerarios da regido metropolitana de Belo Horizonte, o rio das Velhas vem sofrendo um
acelerado e crescente processo de degradacao, sendo essa uma das regides mais afetadas
(Termo de Referéncia projeto Caeté Sabara, 2013).

Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) Rio das Velhas (2013) grande parte da
area de estudo insere-se no Quadrilatero Ferrifero, regidgo geologicamente importante do Pré-
Cambriano brasileiro, devido a suas riquezas minerais, principalmente ouro, ferro e manganés.
Nesse sentido, a mineracdo constitui atividade econ6mica relevante na regiao de estudo. A
consulta ao Sistema de Informacgdes Geograficas da Mineracao (SIGMINE), do Departamento
Nacional de Produgao Mineral — DNPM mostrou predominancia de cadastro de processos
minerarios para minérios de ferro e ouro, 0s quais apresentaram maior numero de
requerimentos na fase de concessao de lavra, que representa a liberacao para a extragao
mineral. A Figura 2 e a Figura 3 apresentam a atividade mineraria desenvolvida na bacia.
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Figura 2 - Atividade mineraria na bacia. Figura 3 - Atividade mineraria na bacia.
PDRH Rio das Velhas, 2013. PDRH Rio das Velhas, 2013.

Os municipios de Caeté e Sabara possuem 100% de taxa de cobertura dos residuos sélidos, os
quais sao dispostos em aterro sanitario regularizado junto ao Sistema Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA. Ha ainda coleta diferenciada de residuos de servico de
saude, sendo esses transportados para o municipio de Betim (PDRH Rio das Velhas, 2013).

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB-2008), no municipio de Caeté e
Sabara houve ocorréncia de inundacdo entre 2003 e 2008. Esses municipios apresentam
servicos de drenagem urbana subterraneo, entretanto ha areas de risco nos perimetros urbanos
que demandam drenagem especial.

De acordo com o PDRH Rio das Velhas, 2013, em relacdo aos usos das aguas e demandas
hidricas, o setor industrial, principalmente, e a mineracdo sdo 0s segmentos usuarios
responsaveis pela maior parte da demanda de agua na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara, com
predominio de fontes superficiais.

De acordo informacOes presentes no Termo de Referéncia em Caeté, o sistema de
abastecimento de agua atende 95% da populacdo urbana; e o esgotamento sanitario, 85%.
Pequeno percentual desse esgoto, menos de 10%, € submetido a tratamento. O saneamento €&
responsabilidade do Servico Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE).

Em Sabara, a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) é a empresa responsavel
pelo abastecimento de agua, beneficiando 98% da populacdo. Ja a gestdo do esgoto esta a
cargo da Prefeitura Municipal. Os mananciais de agua que abastecem os municipios sdo
provenientes da bacia do rio das Velhas. O sistema de fornecimento de agua é satisfatorio,
predominando mananciais superficiais com adogao de tratamento convencional. Por outro lado,
o indice de tratamento de esgoto é baixo, inferior ao da bacia do Rio das Velhas, de maneira
gue sao substanciais as cargas de materiais organicos e fecais e de nutrientes presentes nos
corpos de agua, devido aos lancamentos de esgotos domésticos brutos (PDRH Rio das Velhas,
2013).

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) ja possui uma rede de monitoramento que
contempla a bacia do ribeirdo Caeté/Sabara. Segundo o Termo de Referéncia, existem 7 pontos
localizados na area de abrangéncia do estudo:

e BV067 rio das Velhas a montante do ribeirdo Sabar3;

e BVO070 corrego do Galinha a montante do ribeirdo do Gaia;
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e BVO076 ribeirao Sabara préximo de sua foz no rio das Velhas;
e BVO08O rio das Velhas a jusante do rio Sabar3;

e BV083 rio das Velhas logo a jusante do ribeirao Arrudas;

e BV155 ribeirao Arrudas proximo de sua foz no rio das Velhas;
e SC03 cérrego Caeté.

Do total de pontos acima referenciados, 03 (trés) se encontram inseridos no interior da bacia
do ribeirdao Caeté/Sabara (BV070, BV076 e SC03) e o restante dos pontos (BV067, BV080 e
BV083) encontram-se inseridos na calha rio das Velhas e no ribeirdo Arrudas (BV155).

De acordo com a avaliagdo apresentada no Relatdrio Trimestral de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais no Estado de Minas Gerais, realizado no primeiro trimestre de 2013 pelo
IGAM, o Indice da Qualidade das Aguas (IQA) dessas estacdes apresentou-se
predominantemente no nivel Ruim. Destaque para a melhor condigao, IQA Bom, no cérrego do
Galinha (BV070).

A localizagao dos pontos de monitoramento, bem como, o indice de qualidade das aguas (IQA)
pode ser verificada na Figura 4.
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Figura 4 - Localizacdo dos pontos de monitoramento e o indice de qualidade das aguas (IQA).

Fonte: Lume, 2013.
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4. PLANO DE TRABALHO ADEQUADO AO TERMO DE REFERENCIA

4.1.ALINHAMENTO DE EXPECTATIVAS DE RESULTADOS COM O PROJETO

Avaliando o Termo de Referéncia, pode-se sugerir que as expectativas dos gestores da bacia do
rio das Velhas (CBH Velhas, SCBH Caeté/Sabara, IGAM, SEMAD, dentre outros) podem ser
divididas em:

Com o desenvolvimento dos estudos técnicos:

Melhor conhecer a realidade da qualidade superficial das aguas da bacia do ribeirdo
Caeté/Sabara, frente aos objetivos de qualidade interpostos pela Deliberagdo Normativa
COPAM n© 20, de 24 de junho de 1997;

Identificar os fatores de pressdao sobre a qualidade das aguas e areas de nascentes e
eventuais conflitos pelo uso da agua;

Desenvolver um plano estratégico que possa representar solucdes para as causas dos
problemas detectados nos estudos, assim como atender aos anseios da comunidade, ao
longo do tempo.

Com a conducao do processo de participacao da sociedade:

Contribuir para com a promocao do espirito de solidariedade da bacia hidrografica junto a
comunidade envolvida;

Ajudar o CBH Velhas e SCBH Caeté/Sabara no processo de educacdo, capacitacdo e
sensibilizacdo da comunidade nos aspectos relacionados a gestao de recursos hidricos;

Esclarecer melhor "o papel de cada um" dentro da gestao da bacia;

Desenvolver um plano estratégico que leve em consideragdo nao so os aspectos técnicos,
mas também, os anseios e expectativas da comunidade.

No futuro, com a implantacao do plano estratégico;

Ter informacdes estratégicas, continuas e refinadas sobre a qualidade das aguas da bacia e
as desconformidades porventura existentes;

Minimizar eventuais conflitos existentes, reprimidos ou potenciais, dando maior seguranca
hidrica para os usuarios e comunidade;

Desenvolver uma politica de recuperacao ou protecao de areas de nascentes;
Melhorar ou preservar a qualidade ou quantidade das aguas da bacia;

Desenvolver pessoas capacitadas para contribuir com a gestao.
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4.2.ATIVIDADES INICIAIS: REUNIAO PARA PLANEJAMENTO DOS TRABALHOS E
INTEGRACAO JUNTO AO GRUPO GESTOR E PLANO DE TRABALHO

Apds a mobilizagdo da equipe técnica, a primeira atividade do trabalho consistia na realizacao
de uma reunido com técnicos da AGB Peixe Vivo e representantes do SCBH Ribeirdo
Caeté/Sabara, para atendimento as demandas apresentadas no termo de referéncia do projeto
que subsidiarao a elaboragao do Plano de Trabalho.

A reunido inicial prevista no Termo de Referéncia ocorreu no dia 11 de Setembro de 2013, 09
dias apds a assinatura da Ordem de Servico e, foi extremamente importante para promover:

e Orientacao em relacao ao planejamento das acdes previstas para o Plano de Trabalho;
¢ Alinhamento conceitual sobre o projeto, entre os diversos atores envolvidos;

e Bases e acertos iniciais, principalmente nos aspectos relacionados com a comunicagao entre
o contratante, os gestores, as comunidades envolvidas e a contratada executora dos
Servigos.

Nessa reunido inicial estava presente a equipe de trabalho da Contratada, técnicos da AGB
Peixe Vivo, representantes do CBH Rio das Velhas e representantes do SCBH Ribeirao
Caeté/Sabara.

Para essa reunido, coube para a Contratada apresentar para a discussao:

e Os meios de comunicacao possiveis de uso para com a comunidade, com os representantes
do poder publico local, com os membros do Subcomité do Ribeirdo Caeté/Sabara e do
Comité do Rio das Velhas;

e O cronograma fisico de execucdo das atividades de trabalho, de acordo com os prazos
estabelecidos neste TDR.

Cabe mencionar que, nessa oportunidade, foi indicado pelo SCBH Ribeirdao Caeté/Sabara na
pessoa da Sra. Derza Costa Nogueira, os possiveis pontos fortes e pontos fracos que poderdo
influenciar diretamente na qualidade do trabalho a ser desenvolvido.

De acordo com o Termo de Referéncia, apds a realizacdo da reunido para o planejamento dos
trabalhos a Contratada deverd, no prazo de 30 dias apds a assinatura da ordem de servico,
encaminhar um documento para a AGB Peixe Vivo contendo o “Plano de Trabalho”. Este Plano
de Trabalho deve conter de forma discriminada as etapas e as atividades a serem
desenvolvidas para a conducao do Projeto.

4.3.CARACT~ERIZACRIO E INV’ENTI'\RIO DOS DADOS SECUNDARIOS DA BACIA DO
RIBEIRAO CAETE/SABARA

Inicialmente, em escritdrio, iniciou-se o levantamento dos dados que subsidiarao a elaboracao
da "Caracterizacao e Inventario dos Dados Secundarios da Bacia do ribeirdao Caeté/Sabard".
Essa etapa do trabalho prevé o levantamento e andlise de dados secundarios disponiveis para a
regiao. Serao consultadas instituicoes de reconhecida idoneidade, tais como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM),
Departamento Nacional de Producdao Mineral (DNPM), Instituto Mineiro de Gestdao das Aguas
(IGAM), Instituto Estadual de Florestas (IEF), Instituto Chico Mendes de Conservagao da
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Biodiversidade (ICMBIO), Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), Projeto
Manuelzao, Planos Diretores Municipais, dentre outros.

Também serdo analisadas imagens de satélite de alta resolucdo no Google Earth®, cartas
topograficas do IBGE e mapas que contemplem a area de estudo. A partir dessas interpretacoes
serao identificadas as principais pressdes ambientais existentes na bacia hidrografica, bem
como as areas que apresentam maior sensibilidade ambiental.

A definicdo dessas areas sera precedida por uma pesquisa bibliografica, na qual serdo
levantadas informagOes pertinentes ao tema, bem como metodologias e estudos ambientais
que contemplem a bacia do ribeirdo Caeté/Sabara. Trata-se de etapa imprescindivel que
permeara todo o trabalho, permitindo a construcdo de um arcabouco tedrico que alicercara
todo o trabalho. Ressalta-se também que serdo levantadas bases cartograficas, imagens
cartograficas e outras informacgdes georreferenciadas passiveis de integracdo em softwares de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto. Dentre essas informacgdes e recursos técnicos a
serem avaliados destacam-se:

e Imagens do sensor TM/Landsat5 disponibilizada pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE;

e Modelo Digital de Elevagao obtido a partir de imagens Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM) krigadas com resolucao espacial de 30 metros obtidas junto ao Instituto Espacial
de Pesquisas Espaciais - INPE (VALERIANO, 2005);

e Softwares ArcGIS 10, GoogleEarth e SPRING-INPE 4.3;

e Carta Geoldgica ao Milionésimo (CPRM, 2004);

e Dados do Mapeamento da Flora Nativa e Reflorestamento IEF-MG/UFLA (SCOLFORO &
CARVALHO, 2009);

e Censo Demografico do Brasil (IBGE, 2010);
e Qutorgas concedidas;
e Relatérios do programa "Aguas de Minas" do IGAM;

e Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas (2004) e informacdes do
plano atualmente em revisao;

e Diagndstico Velhas Sustentavel (Projeto Estruturador SEMAD/2010); e
e O arcabouco legal aplicavel.

A partir da consulta a essas informacdes sera elaborado a caracterizacao dos aspectos dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico, conforme previsto no Termo de Referéncia do projeto,
favorecendo uma visao sistémica e comparativa dos diversos contextos ambientais existentes
na bacia do ribeirdo Caeté/Sabara. Salienta-se ainda, que o trabalho buscara adotar sempre
que possivel dados com os maiores graus de detalhamento disponiveis no intuito de garantir
melhor adequacao do trabalho a realidade da bacia.
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4.3.1. TRABALHOS DE CAMPO

Paralelamente a coleta de dados, a Contratada propde que se iniciem os trabalhos de campo
para identificacdo dos conflitos de usos das aguas e confirmacdes dos dados secundarios
inventariados.

O trabalho de campo possibilitara aprimorar o levantamento de informacdes, em especial
quanto aos usos das aguas e seus conflitos, fontes potencialmente degradadoras dos recursos
hidricos e avaliacdo /n /oco de alguns parametros de qualidade de agua, conforme descrito mais
a frente.

Nos trabalhos de campo, serdo visitados os municipios de Caeté e Sabara, distritos e vilas
integrantes da bacia e percorridos os cursos d’agua onde o uso das aguas € mais intenso e
cujos conflitos sdo eminentes, procurando analisar os usos mais nobres e os locais onde as
atividades humanas sao significativas e exercem maior pressao sobre esses usos. Sendo assim,
diversas instituicoes regionais ou locais serdao consultadas como: Prefeituras Municipais;
COPASA; SAAE; EMATER, IEF; Policia Ambiental; ONGs; Sindicatos Rurais; pescadores;
produtores rurais; dentre outros.

Procurar-se-a analisar a evolugao dos problemas frente ao crescimento das atividades humanas
e possivel intensificacdo de demanda hidrica quali-quantitativa, informagdes essas fundamentais
para o Plano Estratégico. Ha que se ressaltar que associacdes de moradores e liderancas locais
terdo papel importante nessa etapa.

Nos pontos visitados em campo sera promovida pela equipe técnica uma analise visual do local,
somado a esta analise sera preenchida uma ficha (em anexo) com dados inerentes as
condicOes climaticas, aspectos da paisagem, uso do solo, fatores estressadores e qualidade da
agua quando necessario, diante de analise realizada através de um Kit Técnico de Potabilidade
desenvolvido pela empresa ALFAKIT (Figura 5), bem como por parametros obtidos a partir do
uso de uma sonda de andlise da qualidade das aguas (Modelo YSI Professional Plus —
11H100435). A opcao pela utilizagdo do kit técnico de potabilidade ocorreu porque seus
parametros foram estabelecidos com base em deliberagées dos Ministérios da Saude e do Meio
Ambiente. Dentre eles, destaca-se a portaria n® 2.914, de 12 de Dezembro de 2011, do
Ministério da Salde, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Figura 5 - Kit técnico de potabilidade da empresa ALFAKIT utilizado para analise de parametros fisico-
quimicos e microbioldgicos.
Fonte: Alfakit.
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Os parametros analisados e seus respectivos métodos sdo apresentados na Tabela 1:

Tabela 1 - Pardmetros fisico-quimicos analisados pelo Alfakit.

PARAMETROS METODO INFORMAGAO

Cloro Livre DPD Cartela com faixa entre 0,1 - 0,25 - 0,50 -
0,75-1,0-1,5-2,0-3,0mgL-1CI2

Ferro Acido tioglicdlico Cartela com faixa entre 0,25 - 0,50 - 1,0 -
1,5-2,0-3,0-4,0-50mgL-1Fe

Amonia Azul de indofenol Cartela com faixa entre 0,0 - 0,10 - 0,25 -
0,50-1,0-2,0-3,0mgL-1N-NH3

pH Indicador Cartela com faixa entre 4,5-5,0 - 5,5- 6,0
-6,5-7,0-7,5-8,0un. de pH

Turbidez Disco deSecchi Cartela de comparagao visual com faixa
entre 50-100-200 NTU

Cor Comparacao visual Cartela de comparagao visual com faixa
entre 3,0 - 5,0 - 15,0 - 25 - 50 - 100 mg L-
1 Pt/Co

Oxigénio Oxidacao com | Cartela de comparacao visual com faixa

Consumido permanganato entre 0,0-1,0-3,0->5,0 mg L-1 02

Cloreto Argentimétrico Microseringa até 200 mg L-1 Cl- com
resolugao de 4,0 mg L-1

Dureza Total Complexagao - EDTA Microseringa até 200 mg L-1 CaCO3 com
resolucao de 4,0mg L-1

Alcalinidade Neutralizacdao Microseringa até 200 mg L-1 CaCO3 com
resolugao de 4,0mg L-1.

Coliformes Meio cromogénio em DIP | Minimo detectavel: 100 UFC / 100 mL

totais, fecais e | SLIDE em papel - Colipaper

salmonela (Tecnobac)

Fonte: Alfakit.

Além dos parametros avaliados pelo Kit Técnico de Potabilidade Alfakit, serdo levantados os
parametros aferidos através da sonda de qualidade das aguas (Modelo YSI Professional Plus —
11H100435) referentes a Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica e Sdlidos Totais
Dissolvidos.

O computo das informacgdes obtidas, de acordo com a metodologia supramencionada, auxiliara
sobremaneira a analogia entre o uso do solo e o uso da agua, relacdo de extrema importancia
para o estudo.

Cabe salientar que se pretende que no trabalho de campo também sejam obtidas as
informagdes sobre as obras e intervengdes planejadas ou em execugao, aspectos legais, planos
e acdes operacionais relacionados a gestdo municipal em especial ao meio ambiente,
saneamento, planejamento e controle urbano, patriménio, rural, turismo, dentre outros.

A andlise dos dados secundarios aliada aos levantamentos de campo contribuird na
identificacao das principais fontes poluidoras existentes na bacia, bem como naquelas que
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apresentam potencial para a conservacao ou preservacao. Além disso, essas informacoes
contribuirdo para a determinacdo da "Rede de Qualidade" que serd proposta no decorrer do
trabalho.

Essa etapa do trabalho é de grande importancia para o projeto, haja vista a diversidade de
aspectos ambientais que a bacia apresenta. Cabe destacar, que segundo o Inventario Florestal
de Minas Gerais realizado pelo Instituto Estadual de Florestas - IEF em 2009, a area apresenta
diversos fragmentos de florestal estacional semidecidual montana conforme pode ser verificado
na Figura 6, em especial na porcdo norte da bacia. Além disso, a bacia apresenta varias areas
com presenca de silvicultura de eucalipto, em especial na porcao leste e sul, bem como alguns
fragmentos de campo em sua regido central e de manchas urbanas dos municipios de Caeté e
Sabara.

Além disso, verifica-se a existéncia de varias areas na bacia que ndo apresentam cobertura
vegetal natural e que, por esse motivo, ndo sao apresentadas no mapa. Tratam-se de areas
antropizadas, associadas principalmente a pastagens e atividades agricolas cuja compreensao é
importante para a avaliacao das principais fontes poluidoras da bacia e para a proposicao do
Plano Estratégico visando a recuperacao e/ou conservagao da area.
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Figura 6 - Cobertura Vegetal Natural e Reflorestamento na bacia do ribeirdo Caeté/Sabara.
Fonte: Lume, 2013.
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4.3.2. INTEGRAGCAO DOS DADOS E RELATORIO DE CARACTERIZAGAO E INVENTARIO
DOS DADOS SECUNDARIOS

Apdés a obtencdo e compilacdo dos dados secundarios, dos dados de campo e
consequentemente da elaboracdo da caracterizacdo dos meios fisico, bidtico e socioecondmico,
a Contratada sugere compor a integracdo dos dados a partir de mapas tematicos, de forma a
permitir uma compreensao facil por parte da comunidade da bacia. Esses mapas tematicos
serao apresentados, conforme descrito no item 5.1, como um cartaz dobravel tipo “rodo map”.
Assim, buscar-se-a verificar as pressoes antropicas na bacia a partir da analise e estudo de
variaveis apresentadas na Tabela 2, bem como da analise integrada dessas informac0es através
de ferramentas de algebra de mapas que serdo apresentadas no relatério de caracterizacdo e
inventario dos dados secundarios (Produto 2).

Tabela 2 - Fatores de pressao e varidveis a serem utilizados.

Fatores de

~ Variaveis
pressao
Concentracdio Popu!agéo Total (IB,GE, 2010)
Demografica e Den5|da‘de Demografica (IBGE, 2010)
de  Acesso  ao Acesso a Rede Geral de Agua (IBGE, 2010)
Saneamento Acesso a Rede Geral de Esgoto (IBG_E, 201‘0)
Basico Acesso a Rede Geral de Esgoto destinado a ETE (IBGE, 2010)

Acesso a Rede Geral de Coleta destinado a Aterro Sanitdrio (Levantamento Local)

Desenvolvimento

Produto Interno Bruto - PIB (Ministério da Fazenda, 2009)
Produto Interno Bruto Setorial (Ministério da Fazenda, 2009)
Numero de Agéncias Bancarias (Banco Central do Brasil, 2012)

Econbmico Receitas Orcamentarias Empenhadas (Ministério da Fazenda, 2009)
Despesas Orgamentarias Empenhadas (Ministério da Fazenda, 2009)
Valor do Fundo de Participacao dos Municipios (Ministério da Fazenda, 2009)
Estabelecimentos que utilizam pratica de conservacdo dos solos (Censo
Agropecuario do IBGE, 2006)
Pressso Estabelec?mentos que ut@l!zam irrigagég (Censo Agropecuériq c;lo IBGE, 2006)
Agropecuria Estabelecimentos que utilizam agrotdxicos (Censo Agropecuario do IBGE, 2006)
Valor da producdo agropecuaria (Censo Agropecuario do IBGE, 2006)
Rebanhos (Censo Agropecuario do IBGE, 2006)
Area ocupada por atividades agropecuarias (Levantamento a partir do uso do solo)
X:q%?g&al Grau de protecao dos trechos de canais fluviais e nascentes (Levantamento de
- campo)
Macroscopico

Andlise Integrada da Pressdo sobre os Recursos Hidricos

A selecao dessas variaveis foi subsidiada pelo estudo de diversos autores que trabalham com
indicadores ambientais, ao final do qual foram selecionadas os fatores de pressao e as variaveis
listadas, tais como Soares Filho, Garcia e Sawyer (2003); Magalhdes Jr (2007); Sawyer (1997).
Essas variaveis serao analisadas a partir de dados secundarios, com excecao do IIAM, que sera
obtido através de realizacdo do levantamento de campo. Esses dados serdo trabalhados em
ambiente SIG, com vistas a proporcionar a integracao dessas informagOes espacialmente,
gerando como produto final um indicador sintético que reflita a pressdo exercida sobre os
recursos hidricos na bacia do ribeirdao Caeté/Sabara.

O Indice de Impacto Ambiental Macroscopico — IIAM é obtido através de uma metodologia que
visa interpretar a qualidade ambiental de corpos hidricos, adaptado para a realidade brasileira
por Gomes et al (2005), tendo sido posteriormente tratado por Felippe (2009) e Paraguacu et al
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(2010). As principais vantagens desse indice sao seu baixo custo e a facilidade para a aplicagao,
apesar da possivel subjetividade inerente ao método.

O IIAM consiste em um protocolo de campo com caracteristicas macroscdpicas do corpo hidrico
e de seu entorno. No total, onze parametros s3o avaliados em bom, médio ou ruim de acordo

com o grau de alteragao que possuem conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Parametros analisados no IIAM.

Parametro Macroscopico Qualificagéio
Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor da agua Forte Com odor N3o ha
Lixo ao redor da nascente Muito Pouco Nao ha
Materiais fIL’Jtuantes (lixo na Muito POUCO N30 ha
agua)
Espumas Muito Pouco N3o ha
Oleos Muito Pouco N3o ha
Esgoto na nascente Visivel Provavel Nao ha
Vegetagao Degradada ou Alterada Bom estado
ausente
Usos da nascente Constante Esporadico Nao ha
Acesso Facil Dificil Sem acesso
Equipamentos urbanos A menos de 50 Entre 50 e A mais de 100m
metros 100m

Fonte: Adaptado de GOMES et a/, 2005a.

Ao final, sdo creditados os valores 3, 2 e 1, respectivamente, para cada qualificacdo atribuida
ao parametro para, entdo, a partir de uma soma simples, estes serem integrados em um indice.
O resultado analitico do IIAM é o Grau de Protecdo do corpo hidrico, apresentado em classes —
A, B, C, D e E conforme somatoria dos pontos apresentada na Tabela 4.

Tabela 4 - Resultado analitico do IIAM.

Classe Grau de protegao Pontuacao
A Otimo 31-33
B Bom 28-30
C Razoavel 25-27
D Ruim 22-24
E Péssimo Abaixo de 21

Fonte: Adaptado de GOMES et a/, 2005a.

Porém, a aplicacdo do ITIAM nao pode ser realizada sem uma reflexao a priori da realidade local
e regional do corpo hidrico. Por isso, é necessario haver um refinamento anterior do indice por
parte de um pesquisador com experiéncia nesse tipo de trabalho que integrard a equipe de
campo. Dessa forma, sera possivel minimizar a subjetividade que uma avaliagdo qualitativa
carrega. Salienta-se que a determinacdo do IIAM estara estreitamente correlacionada ao
conhecimento da area de estudo e dos tipos de pressdes nela existentes.

Por outro lado, feitas essas ressalvas acerca do IIAM, ele pode ser uma ferramenta muito
importante no monitoramento da qualidade de corpos hidricos. Sua facilidade de aplicacao
permite inclusive, que as pessoas da comunidade sejam treinadas para acompanhar
periodicamente os corpos hidricos da regido.
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4.3.2.1. SELECAO DE NASCENTES A SEREM TRABALHADAS

Através da analise integrada sera possivel categorizar a bacia do ribeirdo Caeté/Sabara em
funcdo das pressOes nela existentes. Dessa forma, sera realizada a anadlise das caracteristicas
ambientais de um grupo amostral de nascentes ou areas de nascentes situadas em diferentes
contextos, representados pelas classes de fatores de pressao e varidveis. Serdo selecionadas
pelo menos 5 nascentes ou areas de nascentes associadas a cada um dos fatores de pressao,
para as quais serdo realizados estudos que permitam caracteriza-las em funcdo de suas
caracteristicas ambientais, bem como identificar as pressdes e vulnerabilidades existentes em
seu entorno e propor acdes dentro do Plano Estratégico. Estima-se um total de 20 nascentes,
em fungdo de um levantamento prévio dos contextos de pressdo antrdpica na bacia que serao
determinados com precisdo no relatdério de caracterizacdo e inventario dos dados secundarios
(Produto 2).

Nos trabalhos de campo, sera aplicado um check-/list de caracterizagdo em cada nascente
selecionada. As informacOes coletadas tangem os aspectos fisicos da nascente e seu entorno,
bem como os problemas ambientais e pressdes identificadas macroscopicamente. Cabe
destacar que um dos aspectos a serem utilizados no cadastramento serd a identificacdo e uso
das comunidades no entorno, a representatividade frente ao universo de nascentes existentes
na area e as vazOes associadas a elas. Sera dispensada atencdao especial as nascentes que
sejam utilizadas para abastecimento humano na bacia.

Todos os dados serdo organizados para possibilitar uma primeira impressao das nascentes.
Concomitantemente, os dados secundarios obtidos serdo compilados aos primarios, no intuito
de identificar as caracteristicas espaciais regionais que possam interferir nas nascentes, dentre
elas as zonas de recarga dos aquiferos.

Serdo descritos os principais aspectos fisiograficos a partir dos check-lists realizados em campo.
As caracteristicas principais a serem trabalhadas serao:

e Forma da nascente — concavidade, afloramento, duto, olho, cavidade, talvegue ou
intervencao;

e Tipo de exfiltragdo — difusa, pontual ou multipla;

e Posicdo dos afloramentos rochosos — ausentes, a montante, a jusante ou no local da
exfiltracao;

e Profundidade do manto de intemperismo — menor do que 10 cm, entre 10 e 50 cm, maior
que 50 cm;

o Contatos estruturais — estratigrafia, horizontes do solo, raizes, construcoes, etc.
e Mobilidade da nascente — mdvel ou fixa.
Também serdo descritas as condicOes macroscopicas da vegetacdo, presenca/auséncia de

processos erosivos ou deposicionais acelerados, usos da nascente e seu entorno e condigdes de
protecdo, bem como a existéncia de pressdes ambientais no entorno.

4.4.PROPOSICAO DA REDE QUALITATIVA

Cabe ressaltar, que além de considerar as pressdes antrdpicas identificadas e os resultados da
atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas e dos
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trabalhos de campo (conflitos, qualidade da agua, dentre outros), a determinagao dos novos
pontos de monitoramento na bacia do ribeirdo Caeté/Sabara ird considerar aspectos fisicos da
bacia, tais como a area de drenagem da bacia hidrografica, a declividade média na bacia
hidrografica e a relacao entre as vazoes médias de valores maximos e minimos no curso d'agua
principal. Serd realizada através de softwares de geoprocessamento uma analise integrada
dessas informacdes ambientais, a partir da qual serd possivel determinar a localizacdo
adequada nos novos pontos a serem monitorados que serao apresentados e escolhidos em
comum acordo com o CBH Rio das Velhas, o SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara e a AGB Peixe Vivo.

A utilizagdo de softwares de geoprocessamento nessa etapa do trabalho é importante para
assegurar que sejam propostos pontos que apresentem representatividade na bacia no que se
refere a sua dinamica hidroldgica e hidraulica, bem como seu contexto atual de ocupacao.
Assim, a rede proposta sera projetada, hierarquicamente, de forma a abranger todos os
aspectos da qualidade de agua que venham a ser importantes para o gerenciamento dos
recursos  hidricos, sendo que o0s locais, o0s parametros e frequéncias de
amostragem serao definidos a partir das caracteristicas e pressoes identificadas nos cursos
d’agua da bacia.

Dessa forma, sera possivel propor a alocacao de 10 a 15 novos pontos que contribuam para o
monitoramento da qualidade da agua na bacia e que sejam capazes de evidenciar os resultados
da implantagao de um plano estratégico visando a recuperacao e/ou conservacao da area.

Os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos de qualidade das aguas a serem levantados nesses
pontos serdao propostos em funcdo dos fatores de pressao identificados durante o trabalho.
Dessa forma, além de realizar a analise dos parametros minimos apresentados no Termo de
Referéncia (Tabela 6), havera a possibilidade de que outros parametros sejam incorporados ao
estudo.
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Tabela 5 - Parametros minimos a serem analisados.

Parametros Método a ser utilizado :eferen_ua
ormativa
Fisico
Condutividade Elétrica Condutimetria SM 2510 B
Cor Verdadeira Colorimetria APHA 2120 B
Oleos e Graxas Gravimetria APHA 5520 B
Sélidos Totais Gravimetria ABNT NBR
) 10664/1989
Temperatura Agua/Ar Termometria APHA 2550B
Turbidez Turbidimetria APHA 2130 B
Quimicos
Parametros Método a ser utilizado Referen_c 1a
Normativa
Aluminio Dissolvido Espectrometria de AA* - plasma APHA 3120 B
Arsénio Total Espectrometria de AA — gerador de APHA 3114 B
hidretos
Cadmio Total Espectrometria de AA — forno de APHA 3113 B
grafite
Chumbo Total Espectrometria de AA — forno de APHA 3113 B
grafite
Cobre Dissolvido Espectrometria de AA* - plasma APHA 3120 B
Fendis Totais Colorimetria ABNT NBR
10740/1989
Ferro Dissolvido Espectrometria de AA* - plasma APHA 3120 B
Fosforo Total Colorimetria APHA 4500-P E
Manganés Total Espectrometria de AA* - plasma APHA 3120 B
Mercurio Total Espectrometria de AA* - vapor frio APHA 3112 B
Nitrogénio Amoniacal Colorimetria ABNT NBR
10560/1988
OD** Titulometria ABNT NBR
10559/1988
DBO*** Winkler / incubagao ABNT NBR
12614/1992
pH Potenciometria APHA 4500 H+B
Biologicos
Parametros Método a ser utilizado Referen_c 1a
Normativa
Coliformes Totais Tubos multiplos APHA 9221 B
Coliformes Termotolerantes Tubos multiplos APHA 9221 E
Estreptococos Tubos mdltiplos APHA 9230 B

*Absorcdo atomica

**Qxigénio Dissolvido

***Demanda Bioquimica de Oxigénio

Fonte: Termo de Referéncia Ato Convocatorio n® 005/2013.

Essa rede, considerada estratégica para a gestdo, deve servir de base para a elaboracdo e
acompanhamento de resultados do Plano Estratégico a ser proposto pelo estudo.
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A coleta das amostras de agua e a analise dos parametros fisico, quimicos e bioldgicos ocorrera
apés aprovacdo da rede qualitativa proposta. Dessa forma, sera possivel realizar uma
campanha de campo no periodo e chuvoso e outra no periodo de estiagem, para amostragem
da qualidade das aguas. Durante a amostragem dos pontos ocorrera o preenchimento de fichas
de caracterizagdo com informagOes sobre as condi¢des da coleta conforme modelo do IGAM
anexo ao Termo de Referéncia. De acordo com o cronograma para execugao, apresentado no
item 6, propOe-se a realizacdo da campanha do periodo chuvoso no més de janeiro de 2014 e
da campanha de estiagem no més de maio de 2014, fim do periodo chuvoso.

4.4.1. QUALIDADE DA AGUA

O IGAM avalia trimestralmente a qualidade das aguas superficiais na bacia do Ribeirao
Caeté/Sabara por meio de seis estacdes de amostragem, das quais trés situam-se no rio das
Velhas (BV067/AV350/SC04, BV080 e BV083/SC05), uma no cdrrego Caeté (SC03), uma no
cérrego do Galinha (BV070) e uma no ribeirdo Sabara (BV076). A operacao das estagdes BV080
e BV070 iniciou-se no terceiro trimestre de 2012. Conforme Deliberagdo Normativa COPAM n°
20/1997, as aguas do rio das Velhas na estacdo BV067/AV350/SC04 enquadram-se na Classe 2
e nas estacdes BV080 e BV083/SC05 na Classe 3, enquanto as aguas dos corregos Caeté e do
Galinha estdo enquadradas na Classe 2 e do ribeirdo Sabara na Classe 3.

Em relacao ao conjunto de estacdes de amostragem, no periodo de 2004 a 2012, foram
frequentes as ocorréncias de resultados nao conformes em relacao as respectivas classes de
enquadramento associadas as variaveis Coliformes termotolerantes, Fosforo total, Demanda
bioquimica de oxigénio - DBO, Nitrogénio amoniacal total, Manganés total, Sdélidos em
suspensao totais, Turbidez, Cor verdadeira e Ferro dissolvido, evidenciando alteracoes na
qualidade das aguas devido aos lancamentos de esgotos domésticos e a contribuicdao de
poluicao difusa. Eventualmente foram detectados teores acima dos limites legais para os
componentes tdéxicos Arsénio total, Cobre dissolvido e Fendis totais. Na Tabela 6 sao
apresentados por estacao de amostragem as interferéncias potenciais e principais indicadores
da degradagao da qualidade das aguas superficiais.
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Tabela 6 - Sintese das interferéncias potenciais e parametros indicadores das alteragbes na qualidade das
aguas superficiais na bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara.

Interferéncias potenciais na Principais indicadores das
qualidade das aguas alteracoes na qualidade das
superficiais na area a aguas superficiais - 2004 a
montante da estacao 2012

Estagdes de amostragem

Atividade mineraria Arsénio total, Coliformes
Carga difusa termotolerantes, Cor verdadeira,
Efluente industrial Fosforo total, Manganés total,
Esgoto doméstico Sdlidos em suspensao totais e
Expansdo urbana Turbidez.

BV067/AV350/SC04 - Rio das
Velhas a montante do ribeirdo
Sabara

Cobre dissolvido, Coliformes
termotolerantes, Demanda
Bioguimica de Oxigénio, Fenois
totais, Ferro dissolvido, Fosforo
total, Nitrogénio amoniacal total,
Oxigénio dissolvido e Substancias
tensoativas.

SCO03 - Corrego Caeté a jusante
do lancamento de esgoto de
Caeté

Atividade mineraria
Esgoto doméstico (Caeté)

BV070 - Cdrrego do Galinha a

montante do ribeirio do Gaia Coliformes termotolerantes

Carga difusa

Coliformes termotolerantes,
Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total e

Manganés total.

Atividade mineraria
Efluente industrial
Esgoto doméstico (Sabara)
Expansdo urbana

BV076 - Ribeirdo Sabara préximo
de sua foz no rio das Velhas

Atividade mineraria
Esgoto doméstico (Sabara)
Efluente industrial
Expansdo urbana

BV080 - Rio das Velhas a jusante

e . Coliformes termotolerantes.
do ribeirao Sabara

Coliformes termotolerantes,

Esgoto doméstico (Belo Demanda Bioquimica de

BV083/SCO05 - Rio das Velhas
logo a jusante do ribeirdo
Arrudas

Horizonte, Contagem e Sabara)
Efluente industrial
Expansao urbana

Oxigénio, Fosforo total,
Manganés total, Nitrogénio
amoniacal total, Sélidos em

suspensao totais e Turbidez.

Fonte: PDRH Rio das Velhas, 2013.

Em relagdo aos indicadores de qualidade de agua empregados pelo IGAM, o rio das Velhas
mostrou expressivo decréscimo de qualidade no sentido do seu percurso, quanto ao Indice de
Qualidade de Aguas — IQA, Indice de Conformidade ao Enquadramento - ICE e Indice do
Estado Trdéfico - IET comparando-se a condicdo dos trechos situados a montante da foz do
ribeirdo Sabara (BV067/AV350/SC04) e a jusante do ribeirdo Arrudas (BV083/SC05). Nesse
contexto, o IQA variou das faixas Média e Ruim para Ruim, o ICE das categorias Aceitavel,
Regular e Inaceitavel para Inaceitavel e o IET dos niveis de baixa e média trofia para alta trofia.
Relativamente a Contaminagdo por toxicos - CT - constatou-se leve melhora ao longo do
percurso da calha principal, sendo que a montante do rio Sabara a faixa Alta relacionou-se em
especial aos teores nao conformes de Arsénio total e Fendis totais, enquanto a jusante do
ribeirdo Arrudas as elevadas concentracdes de Arsénio total e Nitrogénio amoniacal total.

Dentre os afluentes, o corrego Caeté mostrou expressiva degradacao, com ocorréncia de IQA
Ruim e Muito Ruim e ICE Inaceitavel. Ademais, a deteccao de componentes toxicos, sobretudo
de elevados teores de Nitrogénio amoniacal total, evidenciaram a forte presenca de esgotos
domeésticos nas suas aguas, assim como de Fendis totais e Cobre dissolvido. Este quadro
refletiu-se nos elevadissimos graus de trofia, indicativos de avangado processo de eutrofizacao,
com ocorréncia de IET Supereutrofico e Hipereutrdfico.
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No ribeirdo Sabara, as aguas também apresentaram alto nivel de degradacdo, conforme
indicaram as faixas dos indices IQA, ICE e IET, apontando condicdes sanitarias inadequadas, no
entanto, com ocorréncia de CT Baixa para o conjunto dos resultados.

As aguas do coérrego do Galinha, com apenas duas campanhas de amostragem em 2012,
mostraram-se em boas condicdes de qualidade. Os ensaios de Ecotoxicidade realizados no rio
das Velhas a montante do ribeirdo Sabara e a jusante do ribeirdao Arrudas e no ribeirdo Sabara
apontaram predominio de efeito Nao toxico, e, eventualmente, de efeito tdxico Cronico,
concomintante a deteccdo de teor elevado de Arsénio total no rio das Velhas apds a confluéncia
do ribeirao Arrudas.

4.4.2. METODOLOGIA DE CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Para a caracterizacdo da qualidade das aguas superficiais sera utilizada a base de dados do
IGAM do intervalo de 1997 a 2013, incluindo ndo apenas os resultados dos ensaios analiticos
como os valores dos indicadores empregados, quais sejam: Indice de Qualidade das Aguas
(IQA), Contaminacao por Toxicos (CT), Indice do Estado Trofico (IET) e o Indice de
Conformidade ao Enquadramento (ICE).

Enriquecendo o conjunto de informacdes secundarias de qualidade das aguas serao
incorporados os resultados de monitoramento realizados por empreendedores, no ambito dos
licenciamentos ambientais, e pesquisadas informagdes de caracterizagdo de agua bruta junto as
concessionarias de abastecimento de dgua dos municipios inseridos na area de estudo.

Estas informac0es, juntamente com os dados primarios a serem obtidos por meio das mediges
de campo e das coletas do periodo de chuva e de estiagem, serao organizados, tratados e
apresentados em forma gréfica, incluindo a realizacdo de analises temporais e espaciais,
observando-se a influéncia da sazonalidade. Sera abordada a evolugdo da qualidade das aguas
ao longo dos anos, com énfase nos percentuais de violagdes dos parametros em relacdo aos
limites legais, buscando-se identificar os reflexos na qualidade das aguas decorrentes da
implantacao de agdes de melhoria ambiental na regiao.

As informagcdes a serem coletadas nos trabalhos de campo possibilitarao aprimorar o
detalhamento das relagcdes de causa e efeito associadas as alteracdes da qualidade das aguas
identificadas na regido, e se constituirdo em subsidio essencial para a elaboracao do Plano
Estratégico.

4.5.RESULTADOS DAS AMOSTRAGENS REALIZADAS

Os resultados de qualidade da agua obtidos serdo analisados a luz dos usos identificados
durante as campanhas de campo a serem realizadas inicialmente. Nesse contexto sera avaliado
o atendimento aos padrOes legais estabelecidos nas normas pertinentes, dentre as quais se
destaca a Deliberacao Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008,
com base no enquadramento das aguas da bacia. Adicionalmente serdo utilizados os
indicadores ambientais adotados pelo IGAM nos estudos de qualidade das aguas superficiais.

Cabe destacar que a bacia do ribeirdo Caeté/Sabara possui dois trechos com enquadramento
deliberado pelo COPAM através da Deliberacao Normativa COPAM n© 20, de 24 de junho de
1997, sendo eles:

Trecho 46 - Ribeirao Sabarda, das nascentes até a confluéncia com o ribeirdo do Gaia: Classe 2,
inclui-se o corrego Caeté.
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Trecho 47: Ribeirao Sabarda, da confluéncia com o ribeirdo do Gaia até a confluéncia com o rio
das Velhas: Classe 3.

A comparacao parametro por parametro com a classe estabelecida para o trecho monitorado
permitird uma avaliacao da condicao atual da qualidade das aguas e apds a identificacdo das
causas dos problemas, propor medidas a serem incorporadas ao Plano Estratégico.

Dessa forma, as informagdes obtidas pelo monitoramento permitirdo o desenvolvimento do
Plano Estratégico de base técnica visando a recuperacdo e/ou conservacao da area sinérgica
ao0s usos existentes, contribuindo para a melhoria da qualidade das aguas na bacia do ribeirdo
Caeté/Sabara, e consequentemente, da qualidade de vida da populacao que reside na bacia.

4.6.PLANO ESTRATEGICO

Segundo o Plano de AgOes Estratégicas - PAE Vetor Sul da RMBH elaborado pelo Instituto
Horizontes 2009, alguns das principais caracteristicas conceituais do Planejamento Estratégico
podem ser:

A primeira: partir a busca de explicitar uma eventual situagao de conflito, quando ele é ainda
latente, ou da abordagem de uma situacdo em que este conflito ja esta detectado.

A segunda: definir os principais temas-chave a serem estudados, entre aqueles que se
consideram mais pertinentes a questdo, préprios para a qualificacdo e quantificacdo da
situacao.

A terceira: buscar envolver, nas analises e discussdes todos os atores e agentes, publicos e
privados, com presencga ou interesse na produgao, no consumo, no usufruto e no controle dos
eventos que estao sendo estudados.

A quarta: visar, com objetividade, a transformacao de uma situacao dada, buscando sempre
identificar e trabalhar os pontos de consenso.

As bacias hidrograficas apresentam especificidades e contradicbes proprias de suas
caracteristicas ambientais e do histdrico de sua ocupacdo antrdpica. Assim, nem sempre um
modelo de planejamento utilizado com sucesso em uma regiao deve necessariamente dar o
mesmo resultado em outras regides.

A Contratada sugere uma metodologia para o desenvolvimento do Plano Estratégico em
ambiente participativo seguindo determinados principios basicos.

O principal deles é a construcdo de consensos em torno de temas-chave estratégicos para a
solucao dos problemas identificados nas etapas do estudo. No caso desse processo de
construgao participativa, importam menos os quantitativos da participacao e mais a sua
qualidade. Dai a necessidade do envolvimento dos agentes publicos, privados e da sociedade
civil que tenham relevancia e influéncia na gestao de recursos hidricos da bacia.

Utilizando-se da terceira reunido prevista no Termo de Referéncia, serao feitas exposicoes
tematicas (temas-chave) previamente definidas (com o CBH Rio Velhas, SCBH Ribeirao
Caeté/Sabara e AGB Peixe Vivo), buscando nivelar o conhecimento adquirido nas etapas
anteriores do projeto e a construcao de consensos, seja para a consolidacao dos estudos
realizados (visao compartilhada) seja para a construcao de propostas de mudancas (visao de
futuro).
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As questOes tematicas serao apresentadas por especialistas, com a participacdo de debatedores
representando os setores publico, privado e da sociedade civil. As exposicoes serao feitas de
forma a nao perder de vista a visao geral dos temas, mas buscando sempre inserir neles a
problematica especifica da bacia do ribeirdo Caeté/Sabara.

O objetivo é apresentar, nesse momento, os principais elementos responsaveis pela situacdo de
caréncia hidroambiental da regido, visando a uma uniformidade de entendimento capaz de
possibilitar a construgao de um Plano Estratégico compartilhado e pactuado.

A partir do debate em torno dos temas apresentados, serao formados grupos com a
incumbéncia de discutir, segundo metodologias de planejamento estratégico, as questOes
relevantes para a construcao do plano (Forgas e Fraquezas, Oportunidades e Ameacas).

As conclusdes dos grupos serao apresentadas, discutidas e consolidadas na plenaria final. Este
€ um momento estratégico do trabalho, em que se obtém a visdo compartilhada dos
problemas, através da consisténcia entre a visao técnica e a visdo da sociedade.

Na quarta e ultima reunido, teremos a definicdo de propostas para compor o Plano Estratégico.
A Contratada organizarda um relatério (a partir das conclusGes acordadas e refletindo os
resultados obtidos até o momento) para subsidiar a etapa final de construcdo do Plano
Estratégico.

Nessa quarta reunido, feita a apresentacdao do status do processo, discutido e consolidado o
documento, serao formados novamente grupos de trabalho para a discussao e formulagao de
propostas de acdes estratégicas. As propostas serdo discutidas, negociadas, consolidadas e
consistidas tecnicamente na plenaria final, cabendo a Contratada a elaboracdo do documento
final.

Esse documento final, o Plano Estratégico devera ser referendado publicamente através de um
pacto da bacia do ribeirdo Caeté/Sabara, junto ao CBH Rio das Velhas.

O Plano Estratégico deve cuidar de aspectos relevantes e propor meios para viabilizar a sua
implementacdo. Muitas vezes, o problema na implementagdo estd mais para a gestdao do que
para a caréncia de recursos financeiros.

Assim, a Contratada sugere a criagao de Grupos de Impulsao a serem dimensionados em
funcao das linhas de acOes estratégicas propostas no plano. Esses Grupos de Impulsdo
ajudardo os gestores a potencializar a implementacdo das acdes do plano Estratégico. Além
disso, propde-se criar um sistema de indicadores de resultados para possibilitar o controle e
avaliagao do processo de implementacao do programa.

Estes grupos tem a missao de buscar a operacionalizacdo das acdes do plano estratégico e a
concretizacdo das metas estabelecidas por este instrumento. Deverao ser integrados aos grupos
de impulsdao os membros da AGB Peixe Vivo, do CBH Rio das Velhas e do SCBH Ribeirao
Caeté/Sabara. Sua estrutura sera definida na 4° reunido do Monitoramento Qualitativo de
Aguas Superficiais na Area da Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara, no momento de apresentacao
dos resultados do Relatdrio Final - Plano Estratégico.
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5. ACOES DE MOBILIZAGAO SOCIAL E REALIZACAO DE REUNIOES

Todas as agoes de mobilizagao social serdo previamente discutidas entre as partes, assim como
eventuais ajustes e readequacgdes, para que nao haja comprometimento dos cronogramas
estabelecidos e da mobilizacdo social. De cada reunido saira, como subproduto, um Relatdrio de
Reunido, que servird para reafirmar as proposicoes discutidas e os acordos estabelecidos, de
forma a clarear a interface entre contratante e contratada e indicar papeis e incumbéncias de
cada parte.

Em relacdo as pegas de comunicacdao, os textos serao repassados antecipadamente para
aprovacao da contratante, que também tera acesso aos PDFs dentro de prazos cabiveis para
avaliacdo e possiveis alteracoes.

As bases da mobilizacao social contidas no Termo de Referéncia podem ser resumidas na
divulgacao do Projeto junto as populacdes envolvidas e no apoio a articulagao junto ao CBH Rio
das Velhas e ao Subcomité do Ribeirdo Caeté/Sabara, a fim de garantir o sucesso das acoes.

Os canais de comunicacao e as acoes de mobilizagao social serao alinhados entre a contratada
e 0 CBH Rio das Velhas que, por sua vez, se encarregara de intermediar o didlogo e integracao
entre a Lume, o SCBH do Ribeirdo Caeté/Sabara e as comunidades rurais envolvidas.

Para isso, especialistas em comunicacdo e mobilizacdo estdo inseridos na equipe de apoio,
complementarmente a equipe chave, para dar suporte as acdes do trabalho, bem como aos
técnicos que atuarao nos estudos.

Os produtos de comunicagao a serem elaborados e as acoes de mobilizagao visam nao apenas
disseminar informagOes sobre a situacdo da bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara e sobre o Plano
Estratégico a ser elaborado. O que se pretende, sobretudo, € levar as pessoas a se envolverem
e a participarem efetivamente do processo de melhoria da quantidade e da qualidade ambiental
de suas aguas.

Neste aspecto, considera-se que a melhor estratégia € um processo de comunicacdo e
mobilizacdo que possa atrair, comunicar, envolver, possibilitar interacdes e processos de trocas
e construir conhecimentos capazes de gerar mudancgas de atitudes.

Conforme descrito no Ato Convocat6rio 005/2013 (Anexo I, Termo de Referéncia), o indice da
Qualidade das Aguas (IQA) das seis estagdes de monitoramento operadas pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM) na regido da bacia apresentou-se entre os niveis Médio e Ruim na
avaliacdo realizada no ultimo trimestre de 2012. Portanto, é preciso que a comunidade tenha
clareza desta situacdo, bem como dos beneficios a serem implantados com o projeto a ser
executado.

Para a participacao publica, serao consideradas varias etapas, conforme se segue:

1. Esclarecer as comunidades envolvidas, por meio de suas entidades publicas e privadas
(prefeituras, associacdes comunitarias, escolas, ONGs, etc.), sobre a importancia do
trabalho a ser desenvolvido, delineando seus objetivos e metas, o contexto técnico-
institucional e as formas possiveis de participacdo;

2. Informa-las antecipadamente da execucdo do projeto, convida-las e motiva-las a
participar das reunides publicas para que se tornem agentes participantes de todo o
processo de recuperacao da bacia;
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3. Informa-las de que o Plano Estratégico a ser construido apds o estudo e monitoramento
das aguas da bacia irad identificar os principais fatores relacionados a degradacao da
qualidade das aguas. E que, paralelamente, apontara agbes e programas necessarios a
solucao dos problemas e melhoria da qualidade hidrica da bacia;

4. Capacitar a participagao popular por meio da transmissao de conhecimentos, conceitos e
procedimentos técnicos e metodoldgicos empregados em estudos desta natureza, de
forma a diminuir a distancia entre o corpo técnico envolvido no desenvolvimento do
trabalho e a comunidade, permitindo sua atuagao qualificada e eficaz;

5. Acolher a participacdo considerando que é imprescindivel que os anseios e expectativas
das comunidades sejam devidamente contemplados durante os estudos e a elaboragao
do Plano Estratégico visando a recuperagao e/ou conservacao da area.

Para a divulgacdo do projeto, serdo utilizados meios impressos e eletronicos de comunicacao.
Conforme previsto no Ato Convocatdrio 005/2013 (Anexo I, Termo de Referéncia), deverdo ser
realizadas quatro reunides envolvendo o CBH Rio das Velhas, o SCBH Caeté/Sabara e as
comunidades contempladas. As datas de realizagdo das reunides estdao propostas neste
Relatério de Plano de Trabalho, mas deverdo ser submetidas a aprovagao do CBH Velhas e do
SCBH Caeté/Sabara.

5.1.ESTRATEGIA PARA AS REUNIOES E MATERIAIS DE DIVULGACAO

Conforme ficou decidido na Reuniao de Planejamento dos Trabalhos, realizada no dia
11/09/2013, na sede da AGB Peixe Vivo, a Reunidao de Apresentacao do Projeto (denominada
12 Reunido, de acordo com o Termo de Referéncia) fard parte da pauta da 742 Reunido
Ordinaria do CBH Rio das Velhas. Assim, sera realizada no dia 10/10/2013, no auditério da
FIEMG, em Belo Horizonte, ocupando 30 minutos da programacao oficial do evento (das 15h00
as 15h30).

Para a ocasidao, a equipe técnica da Lume preparara uma breve apresentacdao do projeto e seus
objetivos para o publico presente, composto especialmente por conselheiros do CBH Rio das
Velhas e dos Subcomités da bacia.

No tocante a mobilizacao, atengdo especial sera dada aos conselheiros do SCBH Caeté/Sabara,
para que fiquem a par do projeto e se engajem desde o primeiro momento. Para isso, serdao
feitos contatos por telefone (a partir do mailing disponibilizado pelo CBH Rio das Velhas) e sera
enviado o convite digital.

Com relacao a divulgacao, serdao produzidos releases sobre as reunides publicas para envio aos
principais meios de comunicacdo de Belo Horizonte, Caeté e Sabara.
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Foram produzidas para a 12 reunido as seguintes pegas de comunicagao:

Produtos/acoes Objetivo Distribuicao/mobilizacao
01 Banner Divulgar o projeto e a | Sera confeccionado um banner com o nome do
1,20 X 90 cm identidade visual das | projeto, a ser utilizado em todas as reunides.
Lona ¢/ bastdo pecas graficas do
4x0 cores mesmo.

1.500 Folders
22 X 20 cm
Uma dobra
4x4 cores

Papel Reciclato
120g

Informar sobre o projeto,

seus objetivos e a
importancia do
engajamento e

participacdo popular.

A peca sera entregue ao CBH Velhas e ao SCBH
Caeté Sabara no dia do evento de langamento do
projeto. Posteriormente o CBH Velhas e SCBH
poderdo distribuir o folder em pontos estratégicos
como ONGs, igrejas, comércio, escolas etc. Podera,
também, ser encaminhado por e-mail para atores
sociais estratégicos da bacia.

Mobilizagao dos
conselheiros do
SCBH Caeté/Sabara

Reforcar a convite para
que participem do
lancamento do projeto,
gue acontecera durante a
Reunido ordinaria do CBH
Velhas.

Sera feito contato inicial por telefone e enviado o
convite digital por e-mail.

Convites digitais

Reforcar a convocacao
dos membros do SCBH
Caeté/Sabara.

Serdo encaminhados por e-mail.
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A seguir, os modelos das pecas produzidas para a primeira reuniao:

\ Monitoramento Qualitativo de
Monitoramento Qualitativo de Lt Aguas Superficiais na Area da

Ve Aguas Superficiais na Area da ( S ) Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara
&« < > P Baciado Ribeirio Caeté/Sabara

o lancamento do projeto “Monitoramento Qualitativo de Aguas Su-

perficiais na Area da Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara”. O evento fara
parte da programacado da 74* Reunido Ordinaria do CBH Rio das Velhas, a
ser realizada no dia 10 de outubro de 2013, no Auditdrio da FIEMG, em Belo
Horizonte. Na ocasido sera feita uma breve apresentacao do projeto e seus
objetivos e da equipe de trabalho (das 15h00 as 15h30).

O CBH Rio das Velhas e 0 SCBH do Ribeirdo Caeté/Sabara convidam para

Um projeto ambiental de cunho participativo!

Sua participacdo é muito importante!

Data - 10/10/2013
Local - Auditério da FIEMG
Avenida do Contorno, 4.520 - Funciondrios - Belo Horizonte

Horério da 74° Reunido Ordindria do CBH Velhas - 13h30 as 17h -
m Informagdes: (31) 25510510 / 25510511 J
- PN
® 3 - <
Execugto 1 (S Restzacto " Sapard = R
' LUME E i IR 5% RiO DrsVELNAS,

O

Projeto viabilizado pela arrecadagSo da “Cobranga pelo Uso da Agua na Bacia do Rio das Velhas™

Figr 7 — Modelo do folder. Figura 8 — Modelo do convite.

Monitoramento Qualitativo de

Aguas Superficiais na Area da
Bacia do Ribeirdao Caeté/Sabara

L™

b Realizagio ‘ <
LUME -

o ms )
Execuhio GEM RIO [ VELNAS

Projeto viabilizado pela arecadagio da “Cobranca pelo Uso da Agua na Bacia do Rio das Velhas”

Figura 9 — Modelo do banner.

Conforme o Termo de Referéncia, a segunda e a terceira reunides serao realizadas em datas ja
contempladas no calendario anual de reunides ordinarias do SCBH Caeté/Sabara. O objetivo é
aproveitar a logistica desses encontros para a discussdo do andamento do Projeto. O
alinhamento das datas, a estratégia e o contelido serdo acertados em momento oportuno, em
comum acordo com o CBH Velhas e o SCBH Caeté/Sabara.
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Para a 22 Reuniao serao produzidos:

Produtos/acoes Objetivo Distribuicao/mobilizacao
01 Banner Apresentar um resumo | Podera ser utilizado no dia da segunda reunido e em
1,20 X 90 cm da caracterizacao da Sub- | outros encontros do SCBH Caeté/Sabara.
Lona ¢/ bastdo bacia e/ou a proposta da
4x0 cores rede de monitoramento.
100 cartazes Reforcar as informagdes | Serdao distribuidos pelo menos 15 dias antes do
Formato A3 sobre a 22 reunido (data, | evento de encerramento do projeto em locais
29,7 X 42 cm hordrio e local), com | estratégicos como igrejas, comércio, escolas, ONGs
Papel couché liso | informacGes sobre os | etc. Poderdo, também, ser encaminhados por e-mail
115 gramas estudos em andamento. para os atores sociais estratégicos da bacia.
4x0 cores

Mapeamento dos
atores sociais

Identificar pessoas-
chaves e liderangas das
comunidades de Sabara e
Caeté: representantes
dos setores publicos,
iniciativa privada,
usuarios, associagoes
comunitarias, terceiro
setor, ONGs e entidades
de classe, entre outros.

O mapeamento se dara em quatro fases:
1) Consulta a relacdo dos atores considerados
estratégicos a ser repassada pelo SCBH Caeté
Sabara e pelo CBH Velhas.

2) Pesquisas na Internet e nas prefeituras.

3) Telefonemas para confirmar os dados e anunciar
antecipadamente a realizacdo da reunido.
4) Novos telefonemas as vésperas do evento para
confirmar data, horario, local e reforcar o convite.

Mobilizagao dos
atores sociais

Convida-los para que
participem da reunido de
apresentacao da
caracterizacao e

inventario da bacia e
proposicdo da  rede
qualitativa.

Sera feito contato inicial por telefone e enviado o
convite digital por e-mail.

Convites digitais

Reforcar a convocacao

Serdo encaminhados por e-mail.

Para a 32 reuniao serao produzidos:

Produtos/acoes Objetivo Distribuicao/mobilizacao
01 Banner Apresentar um resumo | Podera ser utilizado no dia da terceira reunido e em
1,20 X 90 cm dos resultados do | outros encontros do SCBH Caeté/Sabara.
Lona ¢/ bastao monitoramento da
4x0 cores qualidade das aguas.
100 cartazes Reforcar as informagbes | Serdao distribuidos pelo menos 15 dias antes do
Formato A3 sobre a 32 reunido (data, | evento de encerramento do projeto em locais
29,7 X 42 cm hordrio e local), com | estratégicos como igrejas, comércio, escolas, ONGs
Papel couché liso | informagBes sobre os | etc. Poderdo, também, ser encaminhados por e-mail
115 gramas estudos em andamento. para os atores sociais estratégicos da bacia.
4x0 cores

Mobilizacao dos
atores sociais

Convida-los para que
participem da reunido de
apresentacao dos
resultados do
monitoramento da
qualidade das aguas e do
esbogo do plano

estratégico.

Sera feito contato inicial por telefone e enviado o
convite digital por e-mail.

Convites digitais

Reforcar a convocacgdo

Serao encaminhados por e-mail.
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Para a quarta reuniao sera feito um amplo trabalho de mobilizacao social e serdo produzidas as
seguintes pecas de comunicacao:

Produtos/acoes Objetivo Distribuicao/mobilizacao
01 Banner Apresentar um resumo do | Podera ser utilizado no dia da quarta reunido e em
1,20 X 90 cm plano estratégico. outros encontros do SCBH Caeté/Sabara.
Lona ¢/ bastao
4x0 cores

100 Cartazes

Reforcar as informagdes

Serdo distribuidos pelo menos 15 dias antes do

Formato A3 sobre a 4@ reunido (data, | evento de encerramento do projeto em locais
29,7 X 42 cm horario e local), com uma | estratégicos como igrejas, comércio, escolas, ONGs
Papel couché liso | chamada atrativa de | etc. Poderdo, também, ser encaminhados por e-
115 gramas convocagao. mail para os atores sociais estratégicos da bacia.
4x0 cores
Formalizar o convite para | Serdo  encaminhados para atores  sociais
Convi - a reuniao. estratégicos e liderangas, que atuardo como
onvites digitais I ;
multiplicadores nas comunidades.
500
Mapas sanfonados | Apresentar um  breve | Serao encaminhados ao CBH Velhas e ao SCBH
56 X 33 cm resumo dos resultados do | Caeté Sabard para envio a escolas, bibliotecas,
4X4 cores projeto. ONGs e demais publicos de interesse.
Papel Couché liso
115 gramas

Acao a ser executada no dia da 4@ reuniao:

Dindmica: “Muro das Lamentacdes e Arvore dos Sonhos”
Objetivo

A dinamica tem por objetivo fazer com que os participantes aprendam a identificar um
problema, projetar solugOes e definir as acdes necessarias para atingi-las.

No inicio da reunido publica os participantes serdo acolhidos ao som de musicas que falem
sobre 0 meio ambiente (Planeta Agua, por exemplo) e sons de agua, passaros cantando etc.

Depois de receberem as boas-vindas e serem apresentados aos responsaveis pelos estudos
(CBH Rio das Velhas, Subcomité Sabara/Caeté e técnicos da Lume), serdo convidados a
participar da dinamica.

Muro das lamentacgoes

Mantendo a musica ao fundo, o animador os pedira para que fechem os olhos por alguns
instantes e pensem em tudo aquilo que consideram estar em desacordo com o0 que acreditam
ser o ideal em termos de meio ambiente. O animador os incentivarda com perguntas sobre a
casa onde moram, a escola da regidao, a rua, o bairro e a cidade, lancando temas como
qualidade e quantidade de agua do rio mais proximo, das nascentes, geracao e coleta de lixo,
onde e como sao depositados, esgoto etc.

Depois pedirda que escrevam em um pedaco de cartolina os problemas que conseguiram
identificar. Os cartdes serdo colados no “muro das lamentagdes” (pode ser usado um barbante
com pregadores de roupas).
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OBS: o animador ira incentivar os participantes com perguntas, mas nao emitira opinioes.
Todos deverao se expressar livremente.

Arvore dos sonhos

Depois, os presentes serdo convidados a imaginar qual é o meio ambiente da cidade dos seus
sonhos. O animador os incentivara com perguntas sobre o que gostariam que tivesse em sua
casa, na escola, nas ruas, no bairro. Como a cidade onde moram deveria ser em termos
ambientais, para que pudessem ser mais felizes todos os dias?

Eles irdo novamente escrever o que consideram ser solugdes para os problemas apontados e as
respostas serdo afixadas em uma arvore.

Incentivados pelo animador, todo o grupo devera discutir as atitudes e compromissos que
podem assumir para fazer com que o muro das lamentacdes se transforme na arvore dos
sonhos. Este € um bom momento para se falar de sustentabilidade, consciéncia ecoldgica,
compromisso individual e coletivo, entre outros. E também de reforcar que o meio ambiente
deve ser pensado como um todo e as consequéncias dos nossos atos refletem na qualidade dos
recursos hidricos.

O animador aproveitara a dinamica para linkar o projeto Caeté/Sabara e a importancia da
participagao popular nas discussoes sobre o mesmo.
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6. CRONOGRAMA PARA EXECUCAO

Cronograma de Execucao Set Out Nov Dez Jan | Maio | Jun Jul
Produto/Periodo 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014
Reunidgo para planejamento dos
trabalhos e integragao junto ao grupo | DIA 11
gestor.
Produto 01 — Relatdério de Plano de DIA 07
Trabalho
12 Reuniao - Lancamento do Projeto DIA 10
na Plendria do CBH Rio das Velhas.
Produto 02 - Relatério de
Caracterizagao e Inventario dos DIA 04
Dados Secundarios da bacia do
Ribeirdo Caeté/Sabara
Produto 03 - Relatério de Proposicao
de Rede Qualitativa. DIA 02
28  Reunido - Discussao da
caracterizacao da bacia e da proposta DIA 11
da rede de monitoramento.
Campanha 1 - Monitoramento das
aguas - época das chuvas.
Campanha 2 - Monitoramento das
aguas - época da seca.
Produto 04 - Relatério de Resultados
das Amostragens Realizadas (Dados DIA 02
Primarios)
3@  Reuniago - Discussao dos
resultados do monitoramento e dos DIA 11
temas chaves do Plano Estratégico.
Produto 05 - Relatério Final - Plano
Estratégico. DIA 02
42 Reuniago — Apresentacao dos
resultados do Relatério Final - Plano
Estratégico.
Atividades de Mobilizacao Social em
apoio ao SCBH do Ribeirdo
Caeté/Sabara
Atividades concluidas
Atividades a concluir

Observagoes:

1. As datas da 22 e 32 reunides deverao ser ajustadas em comum acordo com SCBH
Ribeirdo Caeté/Sabara, conforme previsto no Termo de Referéncia. Ciente de que as
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reunidoes do SCBH ocorrem na segunda quarta-feira de cada més, sugerimos para
aprovacao os dias 11/12/2013 e 11/06/2014;

As campanhas de monitoramento estdo previstas para os meses de janeiro (chuva) e
maio (seca). As datas de inicio, no entanto, dependerdo das variacdes climaticas;

A 42 e Ultima reunido do projeto esta prevista para julho de 2014. A data dependera do
fechamento dos trabalhos e de acordo com a AGB Peixe Vivo, o CBH Rio das Velhas e o
SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara;

As atividades de mobilizacao social em apoio ao SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara serao
desenvolvidas ao longo do projeto, sempre antecedendo as reunides publicas.
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7. EQUIPE TECNICA

EQUIPE CHAVE
Profissional Funcao Formacao
Gedgrafo; Mestre em
Modelagem em Sistemas

Ambientas
Engenheira Quimica; Mestre em
Saneamento, Meio Ambiente e

Recursos Hidricos

Geoprocessamento; uso do

Rodrigo Pinheiro Ribas
solo

Marcia Cristina Marcelino Monitoramento da Qualidade
Romanelli das Aguas

Tiago Maciel Peixoto de Coordenagao dos Trabalhos de

Oliveira Campo Engenheiro Agrénomo

Além dos profissionais indicados para compor a equipe chave, a LUME disponibiliza uma equipe
técnica multidisciplinar em seu quadro fixo, apta a realizar os trabalhos ora licitados.

Profissional Funcao Formagao

Gestor do contrato; plano estratégico; gestao de Engenheiro de
recursos hidricos. Telecomunicagdes
Hidrologia; qualidade das aguas, modelagem;
plano de bacia.

Paulo Maciel Junior

Ana Luiza Cunha Engenheira Ambiental

Yash Rocha Maciel Enquadramento das aguas; hidrografia. Gedgrafo
Jodo Vicente de Meio fisico: geologia, clima, dominios .
S . X A Gedlogo

Figueiredo Mariano hidrogeoldgicos; etc.

Henrlqu_e A!ves Geoprocessamento; uso do solo; geomorfologia. Gedgrafo
Pesciotti
Carolina Bruschi Unidades de conservacao, vegetacao, ictiofauna. Bidloga

Para atender ao escopo dos trabalhos propostos, constamos, ainda, com uma equipe de
consultores afinados com os projetos desenvolvidos pela LUME, que também poderdo compor a
nossa equipe complementar.

Profissional Funcao Formacao
. . Andlise de Agentes Poluentes;
Brenner Henrigue Maia T ) p
. Meio Fisico; Uso do Solo; Gedgrafo
Rodrigues
Geoprocessamento
Leticia Oliveira Freitas Socioeconomia Gedgrafa

Comunicagao e mobilizagao

Aparecida Rezende Morais o - - . Jornalista
social; reunides publicas, criagao.
Maria Aparecida Silveira Comunicagao e mobilizacdo Jornalista; Especialista em Marketing
Costa social; reunides publicas, criacdo. | e Comunicacdo Corporativa e Social;
Comunicagao e mobilizacao Jornalista; Especialista em

Dilene Heloisa Ferreira ) . P L. C ~ .
social;reunides publicas e criacdo | Comunicacdo e Gestdo Empresarial.

Publicitario; Postgraduate in
Yam Lucas Maciel Comunicacao Business Management & Marketing
in Dublin, Ireland

Tiago Farias Producao Grafica Designer Grafico

www.lumeambiental.com.br
PAGINA | 36



CONTRATO N°010/2013 — AGB - Peixe Vivo
Servigos de Monitoramento Qualitativo de Aguas Superficiais na Area da Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara

8. ANEXO
8.1.FICHA DE CAMPO
fc FICHA DE CAMPO
o/ Projeto:
LU M E Coletor:
estratégia ambiental Data: Hora:
DADOS DE LOCALIZAGAO
Ponto n°: | Bacia: | Municipio/ UF:
Nome do Corpo de agua:
Latitude: Longitude: | Altitude:

Referéncia do Trecho:

Ambiente: () Léntico( )Ldtico( )Intermediario( ) Outro:

DADOS METEOROLOGICOS

Chuvas: ( ) nasemanaanterior( ) nodiaanterior( )antesdacoleta( )duranteacoleta

Nebulosidade: ( ) céu aberto( ) parcialmente nublado( ) nublado( )chuva( )temporal

Ventos: ( )intensos( )moderados( )fracos( )ausente

DADOS DA PAISAGEM

Topografia: ( )praia( )declive suave (  )declive abrupto

Tipode Vale: ( )valeem “V”(  )valeaberto( )planicie

CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE ANALISE

Posi¢do: ( ) margemdireita( )calhacentral( ) Categoria: ( )nascente (  )corrego( )rio(
margem esquerda Jreservatorio (  )agoa( ) Outro:

Sedimento: ( ) lama/silte ( )areia( )seixos( )rochoso( ) lajedo( )outro:

Vegetagdo Terrestre: () mata ciliar integra( ) arvores esparsas( ) arbustoralo ( )graminea( )Outro:

Vegetagdo Aquatica: () submersa( )emersa( )margem OBS:

Margens: ( )arvores e arbustos esparsos ( )lavoura/ terra cultivada
( )ocupagdo humana ( )varzea alagada Quiais culturas?

( )pastagens ( )solo exposto ( )éreaurbana/concretada
() veg.ciliar ( )reflorestamento/eucalipto ( )outro:

Sombreamento local: (  )ausente( )fraco ( )forte | Assoreamento:( ) ausente( ) presente.

Eventos criticos (cheias):( ) sim( ) ndo

DADOS HIDROLOGICOS

Tipo de Fluxo: Correnteza: ( )nenhuma( )lenta( )normal( )rapida
( )permanente ( )temporario ( )forte/corredeira

Largura(m)( )<1( )1-2( )2-5( )5-10( )10-25( )25-50( )50-100( )>100

Area de remanso (%): Profundidade Media (m):

( )<10( )10-25( )25-50( )50-75( )75 ( )<0,1( )0,1-0,5( )0,5-1( )1-3( )>3

DADOS DOS PONTOS DE CAPTAGAO

Tipo de manancial: (  )nascente( )corrego( )rio( )reservatério( )lagoa( ) pogo subterrdneo( ) Outro:

Regime de Captacdo: ( )até 8 horas( )de8a 16 horas( | Duragdo da captagdo: ( )anotodo( )sazonalmente (Quais

) de 16 a 24 horas meses?)
Vazdo captada (L/s ou m3/hora/dia): Problemas com escassez hidrica: (  )sim( ) ndo
Existe algum projeto futuro: (  )sim( ) ndo. (Se sim, Tipo de tratamento: ( ) simples desinfecgdo () simplificado
requerer um pequeno descritivo). () convencional ( ) avangado
DADOS IIAM
Cordadgua: ( )transparente (  )turva/barrenta ( Odor:( )ausente ( )comodor ( )forte
)escura
Lixoaoredor:( )pouco ( )muito ( )ndoha Materiais flutuantes: () pouco( )muito( )ndoha
Espuma:( )pouco ( )muito( )ndohd Oleos: (  )pouco( )muito( )ndohd
Esgoto Bruto: (  )provavel (  )visivel ( )ndo ha Vegetacdo:( )degradada/ausente ( )alterada( )bom
estado
Usos: (  )esporadico( )constante( )ndoha Acesso: () dificil () facil( )sem acesso

Equipamentos Urbanos: a menos de 50 metros () entre 50 e 100 metros () a mais de 100 metros

FATORES PREJUDICIAIS OU ESTRESSADORES

( )rejeito de mineragdo; sesimqual |( )esgoto doméstico a montante () restos de construgdo
minério? ( )industria ou mineragdo a ( )dragagem / extragdo areia
( )lixiviamento marginal montante. Se sim; qual atividade? ( )recreagdo - camping

( )pisoteio animal nas margens ( )despejo de lixo nas margens ( )ETE a montante

( )garimpo ( )travessia ( )ETA a montante
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USOS DO CURSO DE AGUA — (

) Atual () Futuro (

) Reprimido

(
(
(
(
(

( )protegdo das comunidades
aquaticas

( )preservagdo dos ambientes em
aquaticos UC's.

( )irrigagdo; qual(is) cultura(s)?

paisagistica

)aquicultura/atividade de pesca
)Jabastecimento doméstico
)forga hidraulica
Jabastecimento industrial
Jnavegacgdo;(  )harmonia

( )pesca amadora;

( )diluigdo de efluentes

( )recreagdo; ( ) primario (
secundario

( )dessedentagdo animal; quais animais?

)

CARACTERISTICAS FISICO — QUIMICAS (Requerer dados caso existam)

Material utilizado: Sonda “YSI Professional Plus” + “Kit Técnico de Potabilidade — Ecokit”

oD: mg/| ( pH:

%) Cloro Livre:
Condutividade Elétrica: Amonia:

Salinidade:

Cloretos: Oxigénio consumido:
Turbidez: Dureza total:

Temperatura:
Alcalinidade:
Ferro:

Cor:
Coliformes Totais, Fecais e Salmonela:
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CONTRATO N°010/2013 — AGB - Peixe Vivo
Servicos de Monitoramento Qualitativo de Aguas Superficiais na Area da Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara

8.2.MODELO DE FICHA DE COLETA DE AGUA IGAM

Ficha de Campo
Projeto:
€,
|CAM
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS Acuas | Consultor responsavel:
Analises in loco:
Horario pH CE.(mS/cm) OD(mg/L) Tdgua (°C) Tar (°C)
Estacao: Coordenadas
Localidade: Lat.: Alt.:
Curso d’agua: Long.:
Tempo: Ventos
Bom [ Nublado l Chuvoso Intensos I Moderados ]Ausentes
Caracteriza¢ao do curso d’agua:
Profundidade média no local:( anotar leitura da régua, caso tenha) I Raso | Profundo
Tipo de fundo
Blocos I Cascalho I Areia l Lama I Lodo |
Cor da agua
Esverdeada l Pardacenta I Escura [Nenhuma |
Transparéncia da agua
Pouco turva Turva
Limpida - - Muito turva
(vé-se o fundo com facilidade) (vé-se o fundo com dificuldade)
Velocidade da agua
Muito rapida Rapida Média Lenta Parada
(4gua apresenta (fluxo répido,mas (ag_ua flui com (4gua fui (n&o se observa
turbilhces) sem formagao de| movimento bem lentamente) nenhum
turbilhdes) evidente) movimento)
Vegetacado aquatica no local da coleta (selecionar todas as opgdes que sejam aplicaveis ao local)
BINOIES Macrofitas Musgos escassa abundante Nenhuma
submersas
Lancamento de h Odor
sim nao
esgoto - -
Ausente | Organico | Quimico

Caracteriza¢do do local de coleta (selecionar todas as op¢bes que sejam aplicaveis ao local)

www.lumeam
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Vegetacgao: Mata ciliar |Capim Gramineas INenhuma I
Observagoes:

Margens
Ocupagdo humana Cultura Irrigada Lavadeiras Animais de pastagem | Bombas de captagao
Ocupacéo Industrial |Banhistas Local de pesca Animais silvestres de agua
Observagoes:

Outros
Garimpo Incéndios/Queimadas |Mortandade de peixe Matadouros Estacdo telemétrica
Lixo Animais mortos Rejeitos de minério | Réguas limnimétricas Pluvimetro
Observagoes:
Ocorréncia de chuvas nas (ltimas 24 horas ? | SIM NAO




Execucao

LUME

estratégia ambiental

Realizacdo

SUB-COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA

Ribeirdo Caeté
Sabard
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Associagdo Executiva de Apoio 3 Gestic
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo






